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Geologické price, Zpravy 20. Bratislava 1960

BEDRICH BOUCEK —ALOIS PRIBYL

REVISE TRILOBITU SLOVENSKEHO SVRCHNIHO KARBONU

(Tab. I—X, némecky text)

Uvod

Roku 1955 objevil O. Fus4n (1956, str. 8) u Ochtiné nedaleko Stitnika prvni
bohati nalezi§té fauny mofského karbonu v magnesitové serii Spissko-gemerské-
ho Rudohofi. Kromé gastropodi, brachiopodit uvadi i nalezy trilobiti. Protoze
jsme se v poslednich letech zabyvali zpracovinim karbonské slovenské fauny, vé-
novali jsme novému v§skytu velkou pozornost a béhem r. 1957 a 1958 jsme shro-

méazdili odtud velké mnozstvi zoopaleontologického materidlu, v némz nechybélo
ani mnozstvi pomérné dobfe zachovanjch zbytki trilobiti. Kromé éetnych tlom-
kii (ponejvice pygidia a hlavové 8tity) jsme nalezli i vétsi potet exemplaru aplnéj-
Fich a nékolik jedincii celych.

“To je J_’]\te pozgr’u_h_qglne, nebof v mlad$im /palggzcnku tl'llobltl jiz nepatfi "1li§
hojnym ‘prvkiim_fosilnich ﬁﬁﬁi‘fiﬁ/ochtmska lezi sz. od Ochtiné, a to asi
600 m od zastavky. J::}Moma Jkyﬁ“wmmmmwlmwb dobreho magnesitu.
Nalezisté bylo popsano jiz r. 1931 F. Ulrichem a B. Bouékem; posled-
ni z nich uvedl odtud nékolik druhii korilti a stonky lilijic. Tato fauna se nasla
ve vlozkich a bulkich tmavosedych dolomitickych vépenci a v Sedych bfidlicich
z bezprostiedniho nadlozi magnesitové éocky. Pii sledovani a dal$im odkryvini
lwmdwe—my_mavmmw,mgﬂ_gne fosi-
liemi, zachovanymi v _podobé-otiskii a jader povledenjch si silnou vrstvou zemlteho

l_'Axlidele ktery ios111e odhsu]e od matecne hormgl _;xélcnou~ igzavezlutou barvou
na. Podle sdéleni tamejsmh skalnikdi lezela tato poloha uvnitf magnesitu, Z vét
sich kuséi a bloki téchto pevnych bidlic byla viak vystavéna prozatimni zidka
a stény okrajovych &asti pracovni Stoly, jez byla jiz opuiténa a polozavalena.
Tento materidl nim poskytl velkou kofist, protoze kazdy kus byl piimo pfeplnén
organickymi zbytky (srov. tab. IV, obr. 1; tab. VIL obr. 1).

BohuZel neni nim nyni zndmo, zda tento materidl pochézi jako zminéna ko-
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ralova fauna z bfidliénato-karbonatickych poloh z nadlozi magnesitu nebo z biid-
lic z jeho tésného podlozi, z nichz byla B. Bouékem (1931) uvedena bohatsi
fauna ramenomozct, kromé zbytkii gastropodi a zastupcii rodu Conocardium.
Jsou to vétSinou stlacens a silné deformovana jadra; patii sem téz otisky z dyna-
mometamorfovanych grafitickych bfidlic (od Susan, Ratkovské Suché). Za nasi
navitévy jsme sice nalezli v bfidlicich pfechodniho btidli¢nato-vapencového nad-
loZi méné zietelné zbytky ramenonozci a jiné fauny, aviak v jiném, svétlejsim
materidlu a nezfetelné v &isteéném zkyvaténi, které nepfipousti ani priblizné
urceni.

- Krasné a hojné nalezy trilobitii u Ochtiné vedly nis k porovnani s dfive zni-
mymi nalezy trilobitit z okoli Dobsiné a z Bukovych hor (Biikk Gebirge) v Ma-
darsku. Prvniho trilobita z Dob3iné (faunu objevil r. 1855 A. Kiss) popsal
W.T11és (1902) a uréil jako Griffithides dobsinensis. Z pozdéjsich sbéri zpra-
coval dobsinskou karbonskou faunu F. Frech (1906) a uvadi kromé G. dob-
sinensis 111és jesté pygidium, které uréuje jako Griffithides ? cf. minor
Woodw. Zatim se shromazdilo velké mnozstvi paleontologického materislu
(hlavné zasluhou P. Rozlozsnika a G. Rakusze), ktery zacal zpra-
covavat G. Rakusz. Po dlouholettm peclivém studiu vydal Rakusz
1. 1932 svou velkou monografii svrchnokarbonské fauny z okoli dobsinského, v niz
uvadi z dobSinského karbonu kromé jiz d¥ive znamgch nalezii Griffithides dobsi-
nensis Il11és a G. (?) aff. minor Woodw. je§té G. ? sp. a novy druh
G. rozlozsniki R ak. Z komplexu pokryvaéskych bfidlic provizenych grafitic-
kymi a piskovito-slepencovitymi polohami ze zipadniho okoli Dobsiné (lok.
,,Hochofen”) uvadi pak dalsi $patné zachované jedince (silné rozma&klé), které
uréuje jako G. rozlozsniki R ak., G. (?) aff. minor Woodw. a Phillipsia aff.
eichwaldi Fischer.

Vlastnimi sbéry ziskali jsme dalsi novy materidl trilobitid z Brezinky sz.
od Dobsiné. Neviedni laskavosti feditele Madarského geologického dstavu v Bu-
dapesti dr. J. Fiillo6pa a pfatel dr. K. Balégha a dr. B. Jantského
obdrzeli jsme k srovnani a k revisi skoro viechny typy Rakuszovy i 111é-
s i v unikat druhu Gr. (recte Cyrtoproetus) dobsinensis, jakoz i na vic material
Z. Schrétera z Bukovych hor v Madarsku, ktery popsal r. 1948 odtud
(Nagyvisny6) pygidia druhu ,,Phillipsia” eichwaldi (Fischer). Viem jmeno-
vanym vzdivame za tuto pomoc opravdu upfimny dik.

Tim nidm bylo umoznéno nejen zpracovat novy material ochtinsky a dobsinsky,
ale i provést revisi viech dosud zndmych slovenskych i madarskych karbonskych
trilobiti. Revisi bylo ndm mozno zpfesnit i taxionomické vztahy citovanych dru-
hd, rodd, podéeledi i éeledi. Ukazalo se, ze fauna dobsinskd — tak jak to vy-
plyvalo jiz i z dosavadnich pfedbéinjch uréeni a dfivéjsich praci — je zcela
odli$ni od fauny magnesitové karbonské série (Ochtini, okoli Jel$avy, Lovinobani,
Kosic aj.).
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Z dobsinského! karbonu jsme urcili po revisi:

Cyrtoproetus dobsinensis (1 11és, 1902),
Griffithides (Bollandia) rozlozsniki Rakusz, 1932,
Cummingella sp. aff. balladoolensis R eed, 1942,
Paladin sp. aff. eichwaldi (Fischer, 1825).

Z Ochtiné jsme uréili:

Phillipsia margaritifera R oemer, 1870
Paladin eichwaldi (Fischer, 1825).

Milou na$i povinnosti je na tomto misté srdetné podékovat dru O. Fusda-
novi (Bratislava) za cenné rady, pomoc a zapiijeni jim sbiraného materidlu
z Ochtiné. Velmi ochotné nam také pomohl svymi zkuSenostmi a informacemi
inz. L. Rozloznik (Kogice). Velky zijem a pomoc pfi provadéni vyzkumi
v terénu poskytli ndm doc. dr. M. Mahel a dr. L Ivan (Bratislava).

P#i terénnich sbérech ochotné pomahali Dg. R. Prokop a studujici J. KifiZ
(Praha.).

Poznamky k stratigrafii a paleogeografii slovenského svrchniho karbonu

Trilobiti jsou pro mlad$i prvohorni dtvary svrchované vyznamni po strdnce
biostratigrafické. Je mozno pfipomenout napf. Gspéiné pokusy o sestaveni biostra-
tigrafickych trilobitovych zén v Hornoslezské kamenouhelné pénvi (srovn.
M. Schwarzbach, 1935, 1936; A. Pfibyl, 1951 aj.) i v jinych paleo-
zo0ickych oblastech. To bylo také jednou z pfiéin, pro¢ jsme pravé slovenskym
karbonskym trilobitim dfive nezli jinym Zivocisnym skupinam vénovali zvySenou
pozornost a pristoupili k jejich zpracovani.

Proto pfistupujeme nyni po vyétu a taxionomickém zhodnoceni zjifténych dru-
hit a rodd k nékterym poznatkiim a zavérim biostratigrafickym se zaméfenim

1y klasickém litordlnim a neritickém vyvoji dobsinském s &ockami
ankeritovych az sideritickych téles (Rakuszovy zony «—=4) byly nalezeny tyto druhy: Cyrto-
proetus dobsinensis (111és, 1902), Cummingella sp., aff. balladoolensis Reed, 1942 a Grif-
fithides rozlozsniki Rakusz, 1932 (lektotyp) .

Kromé tchc byla nalezena fauna v pokryvacs k¢ych btidlicich s vlozkami piskovell
a slepencii v zdpadnim okoli Dobsiné u starjch vysokjch peci (Rakuszova lokalita ,,Alter
Hochofen®). Odtud jsou znimy silné smacklé zbytky dvou trilobita: Griffithides rozloszniki
Rakusz a Paladin sp., cf. eichwaldi (Fischer, 1825). Jedinci prvé formy maji ndpadné
siroké osni vieteno a lice jako lektotyp z Dobsiné a pravdépodobné skuteéné patii zminénému
druhu. Naproti tomu uréeni jediného fragmentu, Rakuszem uréovaného jako Phillipsia aff.
cichwaldi Vischer je velmi sporné pro zcela chatrné zachovani zbytku. Stratigrafickd pozice
pokryvaéskych bridlic neni pfesné zndma. Neni vyloueno, ze jde o mladsi nadloZni vrstvy (hori-
zont { a dalsi), které pfimo u Dobsiné jsou jen netiplné zachovany.



na stratigrafickou korelaci a zafazeni karbonskych vrstev Spissko-gemerského Ru-
dohofi.

Zatnéme konstatovanim, Ze druhy trilobitii z oblasti dobginské [napt. Cyrto-
proetus dobsinensis, Griffithides (Bollandia) rozlozsniki, Cummingella sp. aff.
balladoolensis] jsou zcela odlisné od druhd z magnesitového vyvoje od Ochtiné
(zde je hojny Paladin® eichwaldi a Phillipsia margaritifera). Tato skuteénost od-
povida téZ odlisnému druhovému slozeni i ostatni priivodni fauny, jak jsme jiz
uvedli v nasi pfedbézné zpravé (B. Bouéek a A. P¥ib y 1, 1958, str. 118 az
123). Podle vyskytu vyvojové mladsich druhii bezobratlych, znamych m. j. z rus-
kého moskovu, jakoz i podle vyskytu fléry ve vyssich vrstvich u Dobsiné na pt.
Michaeli aj. (jako Annularia stellata Schlotth. a dalsi) ukazujici jiZ na
spodni westfal C, povazujeme spodnéjsi motské vristvyy s Rakuszovymi
horizonty « aZz § za westfal B. Proto klademe nadlozni polohy, kde se zprvu
stfidaji mofské polohy s faunou (Rakusztav horizont {) s kontinentalnimi
(s flérou &), jiz za basi westfalu C. Tento nazor tedy nepatrné posunuje dosavadni
koncepci stafi dobSinskych fosilifernich vrstev ponékud vy3e, nezli jak se domni-
vali néktefi badatelé (napf. F. Némejc, 1946, 1953 aj., ktefi jim na zikladé
fléry ptisuzovali stafi westfalu A—B).*

Ze je fauna z magnesitového karbonu (Ochtini, Sufany —Ratkovska Suchi,
Divina aj.) ponékud odlidni od fauny dobsinské, konstatovaly jiz dfive podle
nalezenych zkamenélin price Bouékova a Ulrichova (1931) i He-
ritschova (1934) pfi zpracovani korild. V celém magnesitovém karbonu
je velmi hojny a pfimo viidé vyskyt napadného trsnatého korilu druhu Litho-
strotion carpathicum H er., ktery v Dobginé je zjevem zcela neznimym, a¢ eko-
logické podminky byly stejné a dochizelo zde jako v magnesitovém pasmu k vzni-
ku bicherm.

Zatim co dosavadni ziskand fauna z magnesitového v§voje (ve smyslu L. Ze-
lenky, 1927) z ostatnich nalezi§t mimo Ochtinou je 3patné zachovani, kromé
koréli ve vipencovych vlozkach (hlavné z btidlic postizenych dynamometamor-
fosou) a nedovoluje pfesnéjiiho druhového uréeni, je na§ novy material z ochtin-
skych bfidlic mnohem lépe zachovany a na druhy i jedince nesmirné bohaty.

4 K rodu Paladin je fazen i genotyp ,rodu’ Weberides: P. mucronatus (Mc Coy, 1844).
Tento druh byl posledni dobou z ostravského karbonu uvadén F. Rehofem a M. Rehofo-
vou (1959, pod rodovym oznaéenim Weberides s odivodnénim, 72 Reedovo jméno je
nomenklatoricky platné. Pfipominime viak, e nejde o oprévnéni po strdnce nomenklatorické
(to je cprdvnéré), nybri taxionomické, nebot Weberides je pouhé synonymum staritho taxonu
Paladin Weller, 1936. Mezi genotypy obou ,rodii“ existuji nejvyse rozdily druhové, aviak
v podstatnjch generickych znacich je naprosti shoda. Proto setrvavime na piivodnim P #ib ylové
stazeni ,,redu” Weberides Reed do synonymiky dfive utvofeného rodu Paladin Weller.

* G. Rakusz (1932) povaioval tyto vrstvy (s fosilifernimi horizonty a az {) za westfal
C az D, kdeito B. Bouéek (1931) dokonce za stefan.
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Zatim byly odtud uréeny Bellerophon ( Euphemus) urei F1em., dalsi rizni bfi-
chonozci, Brachythyrina cf. sirangwaysi (Ve rn.), Spiriferid aff. Punctospirifer
pectinoides (K on.) — hojné, Schizophoria resupinata (M art.), Chonetes car-
boniferus K ey s., Gigantoproductus sp., mlzi, mechovky, rugosni korili, ortho-
konni nautilidi ap. Je to tedy odlisné druhové spoleéenstvo prokazujici jiné bio-
stratigrafické stafi vrstev magnesitového karbonu nezli faunistickd spoleenstva
znima z dob8inské oblasti. Ukazali jsme, ze Bellerophon ( Euphemus) urei i Gi-
gantoproductus sp. naznaéuji vétsi sta¥i fauny, ale velmi dileziti pro uréeni stifi
ochtinskych vrstev jsou pfi nedostatku gonmiatitové a fusulinové fauny pravé
trilobiti.

Druh Phillipsia margaritifera R oem. je az dosud znidm z nejvy$siho namu-
ru A Hornoslezské panve. Zde byl zatim zjistén v nejvyssich polohich vrstev
porubskych (ostravské souvrstvi) polské &éasti panve. Druhy druh Paladin eich-
waldi (Fischer) je uvidén z ciziho karbonu od viséenu az do westfalu A.
Jediné Z. Schréter (1948) zmifiuje tento druh z madarského spodniho
stefanu (z Bukovych hor). Schréterovo stratigrafické zafazeni téchto vrstev
s P. eichwaldi neni podle naseho nazoru zcela spravné. Domnivime se naopak, ze
i tyto vrstvy odpovidaji stafim prdvé nasim vrstvdm dobSinskym. Téhoz nizoru
jei M. Maska (podle tstniho sdéleni), ktery vyskyty v Bukovych horach
poznal z autopsie.

Toto zjiténi (a vyskyt obou trilobitii) ukazuje pfekvapujici vztahy ke karbonu
hornoslezskému a souéasné dovoluje stanovit std¥i magnesitonosného karbonu
mnohem pfesnéji nezli jsme mohli tak uéinit v pfedbézné praci z r. 1958, tj. klast
tyto vrstvy o néco nize nezli dfive, a to do namuru B — C misto westfalu A.

Jak bylo dosavadnimi pracemi a nélezy zjisténo, stejnd fauna (s Lithostrotion
carpathicum) provazi viude slovenské karbonské moiské vrstvy s magnesitovymi
télesy (pfeménéné korilové a krinoidové biohermy) v celém pasmu od Luéence
az k Bankovu u KoSic. Je zajimavé, Ze vyskyt magnesiti lze povaziovat pfimo
za diagnosticky znak odlifujici tento vyvoj (,,magnesitovij’ ve smyslu L. Ze-
lenky) od vyvoje dobsinského.

Svrchnokarbonské vrstvy (nebo podle ruského déleni stfednokarbonské — C;)
Spissko-gemerského Rudohofi oznaéil komplexné M. Maska (1959, str. 138)
jako sérii lubenickou. Tato shromazduje dfivéjsi sérii magnesitovou, dobginsky
karbon, bindt-rudfianskou oblast, karbon murafisky, sérii Foederata aj. Podle
Maskovy velmi podnétné price predstavuje tato lubenickd série jednotny ge-
neticky celek (cyklus), jehoz sedimentace nastala v souvislosti s mofskou trans-
gresi, pokrafovala v inundaéni fizi, pak v regresi (paralickd fize) a skonéila
emersi. Podle toho rozdélii M a§ka lubenickou sérii na tfi oddily: na spodni
oddil terestrickorlitordlni, stfedni motsky za postupného prohlubovini a diferen-
covéni, a kone¢né na svrchni-regresni paralicky z cyklicky sedimentovanych klas-
tickych uloZenin (hlavné slepencii, piskoveii a btidlic). Na tyto oddily je nutno
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se divat jako na jednotky litofacidlni (bez pfesného asového obsahu), a nikoli
jako jednotky chronostratigrafické. Jak uvadi M. M4ska, je dplny sedimen-
taéni cyklus typicky vyvinut v oblasti kolem Lubeniku. Na spodu jsou piskovce,
arkosy a kvarcity prechézejici do slepencii. Tento basilni ¢len je magnafacii sle-
penciim basalnim dobsinské oblasti, jeZ jsou stratigraficky daleko mladsi. Dalsim
¢lenem je tu mocné souvrstvi bfidlic a grafitickych, chloritickych i piséitych fyliti
s Eotkami krystalickych vépencii, vétSinou pfeménénych v magnesity. V bfidli-
cich jsou misty hojné vlozky dolomitickych vapencii. V bfidlicich a vapencich
provézejicich éo¢ky magnesiti se vyskytuje bohatd fauna (Ochtina, Sucany aj.).

Maskovo svrchni souvrstvi, které pfedstavuje paralickou regresni formaci,
je slozeno z cyklicky uspofaddanych piskovci, slepencii a biidlic, charakterisova-
nych pfitomnosti slidy a uhelného pigmentu, a misty provizenych polohami
uhelnych bridlic, jiloven a slojkami antracitd.

Jednotliva tfi souvrstvi lubenické serie oznaéuje M. M4ska (1959, str. 143)
téz nazvy podle typickych lokalit: vrstvy seléanské (= spodni souvrstvi), vrstvy
chiznianské (= stfedni souvrstvi) a vrstvy hamorské (= svrchni souvrstvi).
Uvnité Maskovych vrstev chiznianskych (recte souvrstvi) lze podle nasich vy-
zkumii rozlisit dvé mistni litostratigrafické jednotky, kterym dévime samostatni
jména.

Vrstvy s magnesity jsou faunisticky a casové odlidné od vrstev podobného vyvoje
z okoli Dobsiné. Je vyznaéné, ze dobfinské biohermy byly metasomaticky pfe-
ménény v ankerit-siderity a nikoli magnesity jako v oblasti lubenické aj. Na cdli-
feni téchto star§ich vrstev s magnesity navrhujeme je oznaéit jako vrstvy
ochtinské, podle typického profilu — stratotypu — odkrytého v magnesi-
tovém lomu u Ochtiné.

Vys3i stratigrafickou jednotkou je souvrstvi bilych nebo modfe az hnédé pru-
hovanych vipenci (razu tuharskych mramorii) s vlozkami diabasovych tufii. Jsou
"dobfe odkryty v okoli Ochtiné (severné obce). Podle vyznaéného profilu — stra-
totypu — mezi Ochtinou a Markuskou, oznatujeme tyto nadlozni vrstvy bilych,
modfe a7 hnédé pruhovanych vépencii s vlozkami tufi jako vrstvy mar-
"kusovské. V jejich nadlozi lezi souvrstvi tmavych bfidlic, piskovcd, slepencii
s uhelnymi jilovci a slojkami antracitu.

Sled u Dobsiné zacina sice také slepenci (mocnymi jen 4—8 m), aviak strati-
graficky mlad§imi, nebof v nich byla nalezena fauna westfalu A—B. Nasleduji
bfidlice a vapence s krinoidy i kordly a &ofkovita télesa ankeriti aZ sideriti,
ziejmé biohermalniho pivodu podobné jako u Ochtiné. Tyto polohy razem pfi-
pominaji vrstvy ochtinské; podle stratigrafické posice a fauny jsou o néco mladsi
(jiz westfal B). V jejich nadlozi za¢ina paralicky vyvoj (zahrnujici v sobé oba
nejvy$si Rakuszovy horizonty ¢ s flérou a { s faunou — westfal C), ktery
koné&i mocnéj$im souvrstvim piskoved usazenych pted Gplnym vynofenim a ukon-
¢enim sedimentace (asturska faze).
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Vyvoj bindt-rudfiansky (dle J. Vachtla, 1938) ¢ili slepencovy (podle
L. Zelenky, 1927) se prostird od Dob3iné dile k severovychodu az vychodu
(tfi obzory). Odpovidd vékové asi nejmladiim vrstvim dobsinského karbonu.
Alespoii fléra nalezend J. Vachtlem (1938) u Rudiian neukazuje na jiné
stafi nezli jaké maji rostlinné zbytky od Dobsiné (spodni westfal C).

Z tcho jasné vyplyva, ze v jihozdpadni &asti studované oblasti (v okoli Ochtiné,
Jelsavy) je zachovan tiplnéjii vrstevni sled svrchntho karbonu zaéinajici jiz sever-
néji namurem (byl dokazdn namur B—C), kdezto v dobsinské oblasti severni
jsou basilni polohy jiz stafi westfalu A—B. V dobé inundace se vytvofily
zde i tam v mélkém teplej§im prostfedi podminky pro mistni vyvoj bioherm podle
nerovnosti dna. V§voj je pro nerovnost reliefu nestejny, aviak nikdy neni cyklicky.
Pozdéji sec moie prohioubilo, biohermy zanikly, aviak usazovaly se neritické, la-
vicovité svétlé vipence ,typu tuhdrskych mramorii”, provizené diabasovymi tufy.
Podle nasi predstavy v dobé tohoto prohloubeni a roziifeni transgrese byla dob-
§inska oblast postizena transgresi teprve pozdéji, a jes§té snad o néco pozdéji
i oblast bindt-rudiianski. Je proto moiné se domnivat, Ze fosiliferni karbon
dobsinské oblasti jako produkt litordlu méa pfece jiny litologicky facidlni raz nezli
oblast lubenicko-ochtinska, kde v téze dobé za vétsitho mistniho prohloubeni mofe
se jiz usazovaly nettesové vapence doprovazené diabasovymi tufy inicialniho vul-
kanismu. -

Jesté dale k severu a k severovychodu (Rudiiany a dile) vyzniva tato moiské
transgrese Gplné a vyvoj karbonu se stdvd jiz kontinentilnim. Stratigrafickou
korelaci viech jednotek v ramci lubenické série a vztahy facii poddvime na pfi-
pojené tabulce (str. 12.).

Uvedené vyvody potvrzuji, ze transgrese svrchnokarbonského mote jakoz i poz-
dé&ji permského se dily v karpatské, jakoz i alpské a balkinské oblasti od jihu
z oblasti velkého mladopaleozoického stiedozemniho mofe Tethydy. Velki shoda
fauny s v§vojem hornoslezskym a vychodoevropskym naznaéuji komunikace téchto
provincii, oviem nikoli pfimo, nybrz pres zminénou Tethydu. Vztahy se zdpadni
Evropou jsou daleko mensi (viz G. Rakusz, 1932). Podle nadich pfedstav
byl prostor Hornoslezské pénve pres karpatskou a vychodoalpskou oblast spojen
s Tethydou, takie lze si pfedstavit jakysi velky zaliv sahajici k severu, oviem
s ménici se konfiguraci, zatim tézko pfesné zjistitelnou.

V dobé zvedani a vrasnéni oblasti hornoslezské se zd4, ze dochazelo k inundaci
¢asti jizn&jsich a k postupné transgresi koncem namuru a pocitkem westfalu.
Transgrese — snad z divodd konfigurace a mistnich nerovnosti (oblast dob$in-
ska je od jel3avské vzdalena jen 20 km) — zasihla dfive jelsavskou oblast (jiho-
zédpad a zdpad Spissko-gemerského Rudohofi) a do okoli Dob3iné na severu za-
sahla a7 béhem westfalu (rozmezi westfalu A—B podle paleontologickych nalezi ).
Dile k vychodu (rudiianskd oblast) se jiz nedostala a sedimentace se zde omezila
jen na kontinentéalni, vyvolanou pohyby zemské kiiry a zesilenim denudace a erose. .
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Stratigraficko-facidlni tabulka slovenského svrchniho karbonu

12

Mistni
serie V§voj ,magnesitovy* rh Ta. - ots * Vyvoj bindt-
Stugee. M. Maska n. jelsavsky YY) Qo r{xdx!lanski
1959
Denudace — hiat
slepence, piskovce, piskovce a bfidlice fylity, biidlice a pis-
uhelné pilovce a sloj- | (na basi stfidani mo#- | kovce s polohami sle-
We'stfall ky antracitu skych a kontinentil- | penci
D—C nich poloh)
bélavé nebo pruhova- | bfidlice a polohy kri- | tmavé krinoidové
né, zvrstvené vipence | noidov§ch  vipencdi, | vépence
(typu tuharovského) vyse éotky pfeménéné
Westfal s polohami v ankerit —
B diabasovych tufia na basi slepence
(vrstvy markus- (vrstvy dobSinské)***
s kovské)*
¥ diskordance (hiat)
Westfal = diskordance (hiat)
A o
=
o
e tmavé bfidlice az fy-
=i lity s éotkami magne-
siti a vlozkami va-
Namur pencii a dolomitii. Ay ! :
B—C (vrstvy ochtinské)#* # Stratotypem vrstev markuikovskjch je profil
mezi Ochtinou a Markuskou. Tyto svétlé krysta-
lické vapence s diabas. tufy lezi bezprostiedné
na magnesitovém karbonu, t. j. vrstvach ochtin-
skych.

#% Stratotypem vrstev ochtinskych je profil
piskovce, arkosy, kvar- | odkryty v zndmém ochtinském magnesitovém lo-
city s vlozkami sle- | mu leZicim SZ od Ochtiné, asi 600 m od zastév-
pencii ky.

#%% Stratotypem vrstev dobsinskych je strati-

? graficky profil probihajici od VIEi doliny u Dob-
§iné az k staré jamé Michaeli, zahrnujici v sobé&
Rakuszovy faunistické horizonty e az §. Mladsi
diskordance (hiat) Rakuszovy obzory ¢ a { patfi jiZz vy$§im paralic-
kym vrstvam.




Geograficka poloha, povaha a faunistické zvl4stnosti a vztahy Hornoslezské ka-
menouhelné panve &ini nepravdépodobnymi, Ze by tato panev byla zcela izolo-
vidna a bez pfimého spojeni. Ale pfimé spojeni s vychodni Evropou a Tethydou
je vice nezli nepravdépodobné. Daleko lépe vyhovuje predstavé paleogeografic-
kého spojeni pénve s Tethydou obloukem pfes Karpaty (? vychodni) a prostor
balkansko-uhersky. V tomto prostoru se uskuteéfiovaly severo-jizni regrese
i docasné opét transgrese, jichZ jednou je pravé citovani transgrese namursko-
westfalski v prostoru Spi§ —Gemeru. Podobné se pfi regresi mofe ze severu
stahovalo k jihu, kde je vidy dplnéjsi sled (jiz Bukové hory a dokonce podle
nejnovéjsich vysledki i slovenské oblast, jiZni pruh Gemerid mezi Jasovem a Roz-
favou), nebot je zde vyvinut i mofsky perm.

Toto vzijemné spojeni je tim vyraznéjsi, kdyZ zminime dokizany vyskyt na-
muru A na balkdnském poloostrové, predeviim v bulharském a chorvatském
svrchnim paleozoiku. Namur A byl nejnovéji dokdzdn v Bulharsku (v karbonu
lezicim severné od Sofie) nalezem gomiatitii eumorphocerasové skupiny (uréoval
jeden z nis — A. Pfibyl — pro bulharského geologa Chr. Spasova).
V Chorvatsku se namur A vyznaéuje pfitomnosti trilobita Paladin mucronatus
(Mc Coy), ktery byl nalezen dr. V. Simiéem (1938) u Liky na vrchu
Pilar. V. Simiéovi se tehdy nepodafilo tohoto charakteristického trilobita
blize druhové uréit, a proto jej oznaéil ve své praci jako Phillipsia sp. div. (srovn.
tab. XVII, obr. 1—8 v Simiéové prici. Pfitomnost ulbZenin tohoto sta¥i
(namuru) Ize pfedpokladat i v Krafiskych Alpach.

Z podaného piehledu vidime, Ze mezi slovenskym svrchnim karbonem a Tethy-
dou bylo vzijemné spojeni a Ze pravé z jihu pfichazeji mofské transgrese namur-
sko-westfalského stafi.

Pfirozené, ze dali podrobné v§zkumy a nové zpracovani slovenské karbonské
fauny pfinesou vice svétla do vzajemnych vztahii paleogeografickych a faunistic-
kych, pfedeviim mezi karbonskou faunou slovenskou na jedné stran& a faunou
ruskou, madarskou, pfip. balkdnskou a zédpadoevropskou na strané druhé. Podrob-
né zpracovini slovenské svrchnokarbonské fauny chystime na dobu pozdéjsi.

Nize podivime podrobné popisy a vzijemné vztahy slovenskjch karbonskjch
trilobitd v némeckém jazyku, aby mohly byt pozdéji srovnany s trilobity jinych
blizkych svrchnokarbonskych oblasti.
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Geologické priace, Zpravy 20. Bratislava 1960

BEDRICH BOUCEK—ALOJZ PRIBYL

REVISION DER TRILOBITEN AUS DEM SLOWAKISCHEN
OBERKARBON

(Taf. 1—X)

EINLEITUNG

Bei Ochtinid unweit von Stitnik (Slowakei) hat O. Fusédn (1956, S. 8)
eine ergiebige neue Fundstelle von karbonischen Versteinerungen gefunden, die
uns aufler anderen Gruppen ungewdhnlich hiufige Uberreste und ziemlich gut er-
haltene (sogar viele ganze) Exemplare von Trilobiten lieferte. Das fiihrte uns
dazu, diese mit den frither bekannten Trilobitenfunden aus der Umgebung von
Dobsina und dem Biikk Gebirge in Ungarn zu vergleichen. Den ersten Trilobiten
aus Dobsina (die Fauna entdecke i. J. 1855 A. Kiss) beschriecb W. I1lés
(1902) und bestimmte ihn als Griffithides dobsinensis. Aus spiteren Funden
beschrieb F. Frech (1906) die Dobsinaer karbonische Fauna und fiihrte
auler G. dobsinensis 111¢é s noch ein Pygidium an, das er als Griffithides? cf mi-
nor Woodw. bestimmte. Unterdessen sammelte sich eine grofie Menge vom
paliontologischen Material an (vorwiegend durch das Verdienst von P. Roz-
lozsnik und G. Rakusz), das G. Raku'sz zu bearbeiten begann. Nach
langjihrigem sorgfiltigem Studium gab Rakusz i. J. 1932 seine grofie Mono-
graphie der oberkarbonischen Fauna aus der Umgebung von DobSini heraus, in
der er gus dem Dobsinaer Karbon aufler den bereits frifher bekannten Funden
Griffithides dobsinensis 111és und G. (?) aff. minor W ood w. noch Griffithi-
des (?) sp. und die neue Art G. rozlozsniki R a k. anfiihrt. Aus dem von Graphit-
lagen sowie Sandsteinen und Konglomeraten begleiteten Dachschieferkomplex aus
der westlichen Umgebung von Dobsini (Fundstelle Hochofen) fiihrt er ferner noch
schlecht erhaltene (stark verdriickte) Exemplare an, die er als G. rozlozsniki R a k.,
G. (?) aff. minor W ood w. und Phillipsia aff. eichwaldi Fischer bestimmt.

Durch neue Sammlungen erhielten auch wir eine Reihe gut erhaltener Pygidien
aus Birkeln NW von Dobsina. Zufolge besonderen Entgegenkommens des Direk-
tors des Ungarischen geologischen Institutes in Budapest Dr. ]J. Fiill6 p, Prof.
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Dr. Bogsch sowie Dr. K. Balégh und Dr. B. Jantsky erhielten wir
zum Vergleich und zur Revision nahezu alle Rakusz schen Typen, I11és’
Unikat von Gr. (recte Cyrtoproetus) dobsinensis und’ iiberdies noch Z. Schr é-
ter’ s Material aus dem Biikk Gebirge in Ungarn, der von dort i. ]J. 1948 (Nagy-
visny6) Pygidien der Art , Phillipsia” eichwaldi (Fischer) beschrieb. Allen
hier Genannten sprechen wir fiir diese Hilfe unseren aufrichtigen Dank aus.

Dadurch wurde es uns erméglicht nicht nur die Bearbeitung der neuen Fauna
von Ochtind und Dob8in4 vorzunehmen, sondern auch eine vollstindige Revision
aller bisher bekannten slowakischen und ungarischen karbonischen Trilobiten
durchzufiithren. Durch die Revision ist es uns moglich geworden auch die taxiono-
mischen ‘Beziehungen der zitierten Arten, Gattungen, Unterfamilien und Familien
zu prazisieren.

ERGEBNISSE DER REVISION
Gebiet von Dob§ina

a) Klassische litorale und neritische Ausbildung mit Ankerit- und Sideritlager-
stitten (R akusz’sche Zonen o« —¢):

Cyrtoproetus dobsinensis (I111és, 1902)
Cummingella sp., aff. balladoolensis R eed, 1942
Griffithides rozlozsniki R akusz, 1932

b) Dachschieferkomplex mit Sandstein- und Konglomerateinlagerungen aus der
westlichen Umgebung von Dobsina (Alter Hochofen ):

Griffithides rozlozsniki Rakusz
Paladin sp., aff. eichwaldi (Fischer, 1825) — 1 Exemplar.
(Samtliche Stiicke durch Druck stark deformiert)

Bem.: Die von G. Rakusz als G. rozlozsniki bestimmten Exemplare weisen ziemlich
breite Spindel und die gleiche Beschaffenheit der festen Wangen wie der Lektotypus auf. Dagegen
ist das einzige Fragment von der zweiten Form dem Palladin eichwaldi nur annihernd zhnlich.

Die stratigraphische Zugehéorigkeit der Schiefer von Hochofen bei Dobsina ist noch nicht ganz
klar (? Hangendschichten der erhaltenen Schichtenfolge von Dobsini).

Gebiet von Ochtind bei Stitnik (Magnesitsteinbruch)

Die reiche Fauna wurde im J. 1955 zuerst von O. Fuséan gesammelt. Sie
kommt in einer Lage von dunklen Tonschiefern inmitten der aufgeschlossenen
Magnesitlinse vor (O. Fusan, 1956, S. 8). Es wurden bestimmt zwei haufig
vorkommende Arten:

Paladin eichwaldi (Fischer, 1825)

Phillipsia margaritifra Roemer, 1870 (besonders hiufig, oft in ganzen
und teilweise eingerollten Exemplaren).

18



SYSTEMATISCHER TEIL

Familie PROETIDAE (Hawle et Corda, 1847) Salter, 1864
Unterfam'lic PROETINAE (Hawle et Corda, 1847) Salter, 1864

Diagnose: Glabella subquadratisch bis kegelférmig mit 1 bis 3 Paar
Glabellariurchen und einem weiteren Paar winziger Eindriicke. Rumpf gréfiten-
teils aus 10, selten aus 9 Gliedern bestehend. Pygidium verhiltnismifiig breit,
nicht allzulang, mit abgerundeten Réandern. Die Zahl der Ringe schwankt zwischen
4 bis 13 und Pygidialseitenrippen zwischen 3 bis 11.

Die bedeutende Unterfamilie Proetinae wurde in letzter Zeit von einer Reihe
von Forschern untersucht, die ihre genaue taxionomische Begrenzung festlegten.
Sie umfafit den Grofiteil von Gattungen, deren Verzeichnis von einem von
uns (A. Pfibyl, 1946—1960) angefiihrt wurde. Neu fiigen wir hier noch
die Gattung Cyrtoproetus R eed, 1943 hinzu. Darnach regelten und erginzten
wir die bisher giiltige Diagnose fiir die Unterfamilie in Bezug auf die Zahl der
Pygidialringe und Rippen.

Verbreitung: Mittel-Ordovizium bis Oberkarbon (Westfal C). In allen
Weltteilen. ]

Gattung CYRTOPROETUS Reed, 1943

1943 Cyrtosymbole (Cyrtoproetus) R eed, The Genera of British Carboniferous Trilobites,
S. 63—64 (Ann. Mag. Nat. Hist., ser. 11, vol. X).

1959 Cyrtoproetus R, & E. Rich t., Treatise on Invert. Paleont, Pt. O, Arthropoda, 1, S. 413;
Fig. 318, 1 a—b.

Genotypus: Phillipsia cracoensis R eed, 1899. Unterkarbon, Pedleside, Limestone, Cracoe,
Yorkshire, England.

Die Diagnose dieser Gattung wurde ausfiihrlich von F. R. C. Reed (1943,
S. 63) gegeben, der diese Gattung nach Phillipsia (recte Cyrtoproetus) cracoensis
Reed, 1899 griindete.

Kurzgefafite und erginzte Diagnoseder Gattung: Kopf helbkreis- bis
halbellipsenférmig; Glabella kegelférmig, vorne gerundet, bis zum vorderen Kopf-
saum reichend. Auf der Oberfliche der Glabella befinden sich drei Paar ausge-
pragte Glabellarseitenfurchen und iiber dem dritten Paar noch ein weiteres Paar
winziger Eindriicke. Das basale Furchénpaar ist am markantesten, Der Praefrontal-
raum fehlt. Festwangen klein, schmal. Augen grof3, halbmond{érmig. Die Frei-
wangen sind subtrigonal, meist ohne Wangenstachel. Die Wangen laufen mitunter
nicht in weitere Wagenstacheln aus. Eine tiefe Furche teilt den Nackenring von
der Glabella ab. Auf dem Nackenring ist stets ein Paar Seitenlappen gebildet, die
vom Mittelteil des Nackenringes durch ausgeprigte Furchen abgeteilt sind. In der
Mitte des Nackenringes befindet sich in der Regel das Nackenknétchen. Der
Rumpf ist aus 9—10 Gliedern gebildet; die Spindel ist ziemlich breit und gevolbt.
Sie nimmt etwa /5 bis %/5 der Gesamtkorperlinge ein. Die Pleuren sind gefurcht,
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ungefdhr in der Mitte ihrer Linge einigermaflen knieférmig zuriickgebogen. Ihre
Enden sind abgerundet. Die Furchen reichen nur bis zur halben Rippenlinge.
Das Pygidium ist halbkreisférmig, ohne kenntlichen Saum. Die Achse ist gewdlbt,
gerundet, aus 8 bis 13 Segmenten zusammengesetz. In der Regel befinden sich
auf ihr zwei bis vier Tuberkeln; ausgeprigt sind die die einzelnen Glieder trennen-
den Furchen, welche in der Achsenmitte kantig gebrochen werden. An den Seiten-
lappen des Pygidiums sind 7—11 Pygidialrippen, mitunter auch weniger (6), in
deren Mitte sich eine Liangsfurche befindet, die sich auf ihrem Ende charakte-
ristisch zweigt. Das Hypostom ist proetidenhaft. Die Panzeroberfliche ich gréf-
tenteils fein granuliert.

Beziehungen und Bemerkungen: Die Gattung Cyrtoproetus
Reed, 1943 wurde von F. C. R. Reed als eine Untergattung von Cyrtosymbole
Richter betrachtet. Diese Auffassung Reed’s ist heute weiterhein nicht
zu halten, denn die Gattung Cyrtoproetus R e ed unterscheidet sich in markanter
Weise von Cyrtosymbole wie auch von weiteren verwandten Gattungen, vor
allem durch ein ldngeres Pygidium und durch die Gabelung der Furchen auf den
Pygidialrippen, durch eine grofiere Zahl von Rumpfigliedern (9—10) und durch
einen breiteren Kopf. Die Glabella der Gattung Cyrtoproetus weist eher eine sub-
quadratische vorne gerundete Form auf und reicht stets bis zum vorderen Kopi-
saum. Markant ist auch der Nackenring gestaltet. Hingegen haben Cyrtosymbole
Richter, 1919 und die iibrigen verwandten Gattungen (Cystispina R. et E.
Richter, 1939, Typhloproetus Richter, 1913, Drevermannia Richter,
1909 u. w.) blof3 acht oder neun Rumpfglieder, die Glabellen wie auch die Kipfe
sind mehr ldnglich und bei der Mehrzahl von ihnen kennen wir einen ausgepréagten
Praefrontalraum. Die Pygidien dieser Gattungen sind gewohnlich kiirzer und
haben weniger Achsenglieder. Von Vertretern der Gattung Phillipsia Port-
lock, 1843 unterscheidet sich Cyrtoproetus R e e d vor allem durch eine grofiere
Zahl von Rumpfgliedern (9—10), einen breiteren Kopf, den geteilten Nackenring
und durch ein kiirzeres Pygidium.

Nach den obenangefiihrten Gattungsmerkmalen erkennt man Cyrtoproetus auch
von den iibrigen weit verwandten Gattungen der Unterfamilie. Demgegeniiber
haben zwar Vertreter der Unterfamilie Dechenellinae P ¥ iby 1, 1946 (Dechenella
Kayser, 1880, Schizoproetus Richter, 1912 u. w.) Pygidien mit einer
groferen Zahl von Pygidialgliedern (12—20), aber durch die Form des Kopfes
und der Rumpfrippen unterscheiden sie sich klar von der Gattung Cyrtoproetus.

Vorkommen : Die Gattung Cyrtoproetus war bisher aus Unter- und Ober-
karbonablagerungen Englands, der Sowjet-Union, Turkestans, der Kirgisensteppe
‘und Australiens (Victoria) bekannt. Hiezu kommt C. fiobsinensis (I11és)* aus

! Urspriinglich unter der Gattungsbezeichnung Griffithides (W. 111és — 1902, F. Frech —
1906 und G. Rakusz — 1932) bgschrieben und angefiihrt.
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den slowakischen Westkarpaten. Sie stammt aus den Schichten des Westfal B-
Alters (und vermutlich auch aus der Basis von Westfal C) und stellt somit den
jiingsten bekannten Vertreter der Gattung dar.

Arten: Aufler dem Genotypus der Art C. cracoensis (Reed, 1899), ge-
héren hierher noch die Arten C. dobsinensis (111és, 1902), C. sargaensis (W e -
ber, 1937), C. morganensis (Mitchell, 1918), C. antonovi (Weber, 1937),
C. librovitchi (W eber, 1937), C. sweeti (Etheridge, 1894) u. a. — Offen-
bar gehoren hierher auch C. pilla (Weber, 1937), C. breviceps (Mit chel,
1918), C. dubius (Etherid ge, 1872) u. a.

Cyrtoproetus dobsinensis (111és, 1902)
(Tafel I, Fig. 3—4)

1902 Griffithides dobsinensis 111és, Die erste in Ungarn gefundene Trilobite, Fold. Kozl.,
XXXII, S. 410—411, Textfig. a—b auf S. 352 und 409.

1906 Griffithides dobsinensis F rech, Das marine Karbon in Ungarn, S. 26, 129, Taf. I,
Fig la—1b.

1932 Griffithides dobsinensis R ak u sz, Die oberkarbon. Fossilien” von Dobsina etc., S. 120—
121, Taf. VI, Fig. 22a—b.

Locus typicus et stratum typicum: Dobgin4, Turistenweg nach Brezinky (Birkeln), Slowakei
(CSR); Dobsinaer Schichten, R ak u s z'scher Horizont y (mit Trigonogastrioceras nopcsai).
Oberkarbon (Westfal B).

Holotypus: Auf Grund von Eindeutigkeit ein von V. I11és (1902) auf dem Textbild abge-

bildetes Exemplar. Dieses Exemplar wurde dann von F. Frech (1906) und G. Rakusz
(1932) neu abgebildet. (Hier — Taf. I, Fig. 3—4).

Diagnose: Kopfschild nicht erhalten’. Rumpf aus 9 Gliedern bestehend,
mit ausgeprigt gewolbter Spindel, die etwa ?/5 der Gesamtkorperbreite einnimmt..
Rippen bis zur halben Linge gefurcht, hierauf etwas knieférmig zuriickgebogen;
ihre Enden sind gerundet. Pygidium halb kreisférmig, aus 10 Gliedern und 7 Py-
gidialrippen zusammengesetzt. Sein Linge-Breite-Verhaltnis betrigt 7 : 5. Spindel
gewdlbt, nach hinten sich allmihlich verjiingend, auf ihrer Mitte trdgt sie ein-
Paar Tuberkel auf den Stellen, wo jede Furche zwischen den einzelnen Achsen-
gliedern gebrochen wird. Rippen an den Seitenlappen des Pygidiums lingsge-
furcht; die Furchen sind an ihren Enden ausgeprigt gegabelt. Saum nicht ent--
wickelt, obwohl die Rippen nicht bis zum Rand des Pygidium reichen. Zwischen
den Rippenenden und dem Rand des Pygidiums ist eine miflig konkave Fliche
kenntlich. Ebenso reicht die Spindelachse nicht bis zum Rand des Pygidiums.
An der Stelle, wo sich die Pygidialrippen zu gabeln beginnen, erscheint auf der
Oberfliche der Rippen ein kleines, aber ausgeprigtes Tuberkel.

2y, I1lés (1902, S. 410) beschreibt zum Teil auch die Glabella, die jedoch auf dem Holo-
typus, den wir studieren konnten, nicht erhalten ist. Auf Grund der urspriinglichen Abbildung ist
zu schlieflen, dafy das Exemplar heute geringfiigig beschidigt ist und daf} vermutlich ein kleiner
Randteil, auf dem ein Teil des Kopfes erhalten war, abgesprungen ist.
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Ausmafle des Holotypus: der Rumpf ist 59 mm lang und etwa
6,5 mm breit (schiatzungsweise gemessen). Das Pygidium ist ebenso 6,0 mm
breit (schitzungsweise gemessen) und 4,0 mm lang. Die Spindel erreicht an ihrer
breitesten Stelle eine Breite von 2,2—2,3 mm und ist 3,5 mm lang. Die Linge
des Rumpfes und des Pygidiums betrigt nicht ganz 10 mm.

Beziehungen und Bemerkungen: Zu unserem Studium steht
uns lediglich der I11é s’sche Holotypus zur Verfiigung, den wir hier auf Taf. I,
Fig 3—4 neu abbilden. G. Rakusz (1932) bemerkt, er hitte noch zwei wei-
tere Pygidien von dieser Art gehabt, die aus der Grube Michaeli stammten, d. i.
aus dem Horizont { der Schichten von Dobsina, offenbar aus dem Westfal C
(Basis). Cyrtoproetus dobsinensis unterscheidet sich von den iibrigen Arten dieser
Gattung in der Hauptsache durch die proetidenhafte Form des Pygidiums und
durch die kurzen Pygidialrippen, sowie durch deren Form und Zahl. Beim Grof}-
teil der Vertreter von Cyrtoproetus reichen die Pygidialrippen bis zum AuBenrand
des Pygidiums (z. B. bei C. cracoensis, C. sweeti, C. ? breviceps u. a.). C. dobsi-
nensis weist zu einigen russischen und australischen Arten (wie C. sargaensis,
C. antonovi u. a.) gewisse Beziehungen auf, unterscheidet sich jedoch auch von
ihnen in klarer Weise.

Vorkommen: Die Art C. dobsinensis (111és, 1902) wurde bisher nur
im Karbon von Dobsina vorgefunden, wo sie auf zwei Fundorten bei Dobgina
festgestellt wurde. Der erste befindet sich laut Angaben von Rakusz (1932,
S. 121) neben dem nach Brezinky (Birkeln) fiilhrenden Weg, d. i. nordwestlich
der Stadt und der zweite Fundort ist die Grube Michaeli, nordéstlich der Stadt. —
Oberkarbon, Dobsinaer (Dobschinaer) Schichten, Westfal B und moglicherweise
auch auf der Basis von Westfal C. Der Holotypus stammt aus Lagen dunkelgrauer
bis schwarzer detritischer Crinoiden-Kalke im R a k u s z’schen Horizont y (Ho-
rizont mit Trigonogastrioceras nopcsai). Rakusz bemerkt, er habe zwei Py-
gidien gjeser Art noch im jiingeren Horizont der oberkarbonischen Schichten (aus
Michaeli-Grube) gefunden, d. i. im bereits zum Westfal C gehérenden Sand-
schiefer. Dieses R ak usz’sche Material stand uns leider nicht zur Verfiigung,
so dafl wir uns zur artmifligen Zugehorigkeit dieser beiden R ak us z’schen
Exemplare nicht zu duflern vermégen.

Unterfamilie PHILLIPSIINAE (Oehlert, 1886) emend. P#ib yl, 1946

Vertreter der Unterfamilie Phillipsiinae (O ehlert, 1886) zeichnen sich durch
eine charakteristische Anordnung des Kopfes, des Rumpfes und des Pygidiums
aus. Thre Glabellarstirnlappen sind grofitenteils erweitert und die Glabella zeich-
net sich durch ein bis drei Paar Glabellarseitenfurchen aus; selten erscheint auch
ein viertes Glabellarfurchenpaar. Praefrontalriume fehlen grofitenteils oder sie
sind wenig kenntlich. Der Rumpf ist stets aus 9 Rumpfgliedern zusammengesetzt.
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Die Pygidien sind groB, halbkreisférmig bis linglich gedehnt, des &fteren mit
einem gut kenntlichen Randsaum versehen; die Zahl der Pygidialringe schwankt
zwischen 12 bis 23 und die Zahl der Pygidialseitenrippen zwischen 9—17.

Mit der Charakteristik dieser Unterfamilie befafiten sich in letzter Zeit einige
unserer wie auch ausldndischer Paliontologen (z. B. A Pribyl, 1946, 1951,
1955, 1957; P. Hupé, 1953 u. a.). P. Hupé (1953, S. 207 —208) betrach-
tete Phillipsiinae als selbstindige Familie, die er in einige weitere Unterfamilien
teilte (Phillipsiinae, Griffithidinae, Ditomopygidinae u. a.), deren Berechtigung
fraglich erscheint. Wir billigen daher die von dem einen von uns (A. Pfibyl,
1957) bereits frither zum Ausdruck gebrachte Auffassung, daf3 diese von Hupé
neu geschaffenen systematischen Einheiten nur kiinstlich aufgestellte Gruppen
innerhalb der Unterfamilie Phillipsiinae darstellen, ohne eine gréflere taxiono-
mische Berechtigung.

Desgleichen kann man Phillipsiinae nicht als selbstindige Familie gelten
lassen, fiir die sie P. Hupé (1953) und vor ihm M. D. Oehlert (1886)
hielten, da zwischen dieser bedeutsamen Unterfamilie und der typischen Unter-
familie Proetinae (Hawle et Corda, 1847) Salter klare Ueberginge
und offenbar auch nahe verwandschaftliche Beziehungen bestehen, die aus einer
Reihe gemeinsamer Merkmale ersichtlich sind (z. B. gleicher Bau des Kopfes und
der Glabella, die hiufig iibereinstimmende Form und Zahl von Rumpfgliedern
u. a.) Vom fylogenetischen Standpunkt ist es klar, dafl sich die Vertreter der
Unterfamilie Phillipsiinae, vor allem die typische Gattung Phillipsia Portlock,
1843, aus Formen entwickelten, die Vertretern der Unterfamilie Proetinae nahe-
stehen.

Vorkommen: Unterkarbon bis Perm; Europa (Sowjet-Union .— Krim,
Ural), Nordamerika, Australien und Asien (Sibirien, Indien, China). Aus dem
tschechoslowakischen Oberkarbon kennen wir jetzt einige Gattungen der Unter-
farmilie Phillipsiinae, vor allem Phillipsia, Paladin, Cummingella und vermutlich
auch Griffithides (siche Namur des Ostrau-Karwiner Steinkohlengebietes und des
ochtiner Gebietes sowie Westfal aus dem slowakischen Oberkarbon).

Gattung PHILLIPSIA Portlock, 1843, emend. Stubblefield, 1952

Genolektotypus: Phillipsia kellyi Portlock, 1843 (non Asaphus gemmuliferus Phillips,
1836), laut Auswahl und Bezeichnung von A. Vogdes, 1890. (Siehe C. J. S tubb-
1éfield, 1952, S. 154).

Die Gattung Phillipsia wurde im Jahre 1843 von ]. E. Portlock ge-
griindet, der unter dieser Gattungsbezeichnung vier selbstindige Arten beschrieb.
Der Genotypus der Gattung Phillipsia wurde damals von Portlock nicht
bestimmt. Aufier J. M. Weller (1936), der eine genaue Begrenzung dieser
Gattung gab und gleichzeitig ihre genaue Diagnose feststellte, befafiten sich mit
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dieser Gattung noch weitere Forscher. Vor allem war es Stubblefield
(1952), welcher auf Grund der Untersuchung Portlock’scher Originaltypen
die Zugehorigkeit der erwihnten vier Portlock-Arten nachwies (z. B. der
Gattung Phillipsia und Cummingella) und gleichzeitig die frithere unrichtige Auf-
fassung Wood wards und seiner Nachfolger widerlegte, daf} die Art Ph. kellyi
Portlock, 1843 ein Synonym der dlteren Art Ph. gemmulifera (Phillips,
1836) sei. Deshalb empfahl er im Jahre 1952 der Internationalen Komission
fiir zoologische Nomenklatur als Genolektotypus der Gattung Phillipsia die
Art Ph. kellyi Portl. zu bezeichnen und nicht Ph. gemmulifera (Phill.),
welche beiden Arten hiufig miteinander verwechselt wurden. Da Ph. kellyi
Portl bereits friiher von. A. Vogdes (1890) als Genolektotypus der Art
ausgewahlt und bezeichnet wurde, ist Stubblefield’s Vorschlag von der
Kommission genehmigt worden. Da Phillipsia einen typischen Vertreter der
Unterfamilie Phillipsiinae darstellt, fiihren wir der Vollstindigkeit halber ihre
Diagnose an:

Kopf halbkreisiérmig bis miflig parabolisch, mit einem ausgeprigten, in der
Regel flachen Randsaum. Glabella vorne nicht breit, wie bei der Mehrzahl von
Arten der Unterfamilie Phillipsiinae, sondern leicht kegelférmig und ihre Auflen-
seiten sind nahezu gerade, mit dem gerundeten Stirnlappen miflig zusammen-
laufend; nur am basalen Rand ist sie einigermafien ausgebreitet. Auf der Glabella
sind zwei bis drei Paar (selten vier) gut kenntlicher Glabellarseitenfurchen ent-
wickelt, wovon das basale Paar am meisten eingeschnitten ist. Diese Furchen
trennen drei Paar Glabellarseitenlappen. Augen verhiltnismiflig grof3, von
holochroalem Typus. Der Rumpf von proetidenhaftem Typus besteht aus neun
Rumpfgliedern, die am Ende miflig zugespitzt bis stumpf sind. Pygidium grof,
langlich, aus einer gréfleren Zahl von Schwanzgliedern zusammengesetzt (12 bis
18). Hypostome von phillipsiiner Form.

Durch die angefiihrten Merkmale unterscheidet sich Phillipsia P ortl. deutlich
von allen verwandten Gattungen, z. B. von Griffithides, Pseudophillipsia, Para-
phillipsia, Metaphillipsia u. a. — Die in die Gattung Phillipsia gestellten Arten
werden heute in drei Gruppen gegliedert: in die Gruppe P. kazanensis, P. lati-
caudata und P. gemmulifera. Die ersten zwei Gruppen begrenzte V. N. Weber
(1937), die dritte bestimmen wir zu typischen Vertretern dieser Gattung. Phil-
lipsia hat eine nahezu kosmopolitische Verbreitung, denn sie wurde in Karbon-
ablagerungen Europas, Nordamerikas, Asiens und auch Australiens festgestellt.
Nun ist es uns gelungen, sie auch im slowakischen Oberkarbon zu finden, wo sie
durch einen bedeutsamen Reprisentanten der Gruppe der Art Ph. gemmulifera
vertreten ist.
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Gruppe der Art Phillipsia gemmulifera (Phillips, 1836)

Diese von' uns neu aufgestellte Gruppe wird von Vertretern mit ausgepriagt
granulierter Korperoberfliche und kreisférmigen bis parabolischen Schwanz-
schildern (Pygidien) charakterisiert. Die kegelférmig gedehnten Glabellen haben
ein kriftig eingeschnittenes Paar basaler Glabellarseitenfurchen und tragen ge-
wohnlich 2—3, selten 4 Paar Glabellarseitenfurchen, einschliefilich des basalen
Paares.

Nach diesen Merkmalen erkennt man die Gruppe der Art Ph. gemmulifera von
der weiteren verwandten Gruppe der Art Ph. kazanensis, die Weber im
J. 1937 griindete (Seite 35 und folgende, ferner S. 123). Ebenso unterscheidet
sie sich von der weiteren Gruppe der Art Ph. laticaudata W ood w. durch ihre
langlichen granulierten Pygidien und durch die gedehnt kegelférmigen Glabellen.
Die Gruppe der Art Ph. laticaudata hat Glabellen von einer gestreckt subquadra-
tischen Form und kurz halbkreisférmige Pygidien.

Arten: In diese neue Gruppe stellen wir vorliufig die Arten Phillipsia
gemmulifera (Phillips, 1836), Ph. truncatula (Phillips, 1836) und deren
Subspezies (pustulata, glabra, granilimbata), Ph. altaica W eber, 1937, Ph.
margaritifera Roemer, 1870, Ph. konincki Weber, 1937, Ph. scabra
Woodward, 1884, Ph. collinsi Mitchell, 1918 u. a.

Stratigraphische und geographische Verbreitung:
Unter- und Oberkarbon; Europa (Britische Inseln, Deutschland, Tschechoslowa-
kei, UdSSSR), Asien (Sibirien u. a.), Australien u. a.

Phillipsia margaritifera Roemer, 1870
(Taf. II, Fig. 1—5; Taf. IIl, Fig. 1—2; Taf. IV, Fig. 1; Taf. V, Fig. 1—2; Taf. VIIIL. Fig. 1B;
Taf. VIII, Fig. 1B)
. 1870 Phillipsia margaritifera F. Roemer, Geologie von Oberschlesien, S. 79, Taf. 8,
Fig. 24—25. :
1935 Phillipsia margaritifera Schwarzbach, Trilobiten als Leitversteinerungen im Ober-
karbon Oberschlesiens, S. 93, 95, Fig. 2 (rechts cben).
1936 Phillipsia margaritifera Schwarzbach, Die Trilobiten im Oberkarbon Oberschlesiens,
S. 435, Taf. 27, Fig. 6—9 u. 10a—c.
? 1936 Phillipsia margaritifera var. conferta Schwarzbach, Die Trilobiten im Oberkarbon
Oberschlesiens, S. 436, Taf. 28, Fig. 11 a—c, 12.
1951 Metaphillipsia margaritifera Pfibyl, O moravskoslezskjch karbonskych tribolitech,
- e
Locus typicus et stratum typicum: Rosdzin, Polen; Porubaer Schichten, 12 m unter dem Floz
Pochhammer (= Prokop), mariner Gaebler-Horizont; Ostrauer Schichtengn_xppe, Namur A
(Oberkarbon).
Holotypus: Ein von F. Roemer (1870) auf Tafel 8, Fig. 24—25 abgebxldetes Exemplar
= ? Fig. 7 auf Taf. 27 von Schwarzbach, 1936 angefiihrt.
Material: Eine gréfiere Menge von Koépfen, Kranidien wie auch Pygidien und fast ganze
Exemplare.
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Eine ausfiihrliche Beschreibung dieser Art wurde von F. Roemer (1870,
S. 79—80) und spdter von M. Schwarzbach (1936, S. 435—6) ange-
fiihrt, auf die wir deshalb verweisen. F. Roemer griindete seine Art Ph. mar-
garitifera auf Grund zweier unvollstindiger gerollter Exemplare, die aus dem
polnischen Teil des Oberschlesischen Beckens aus den hochsten Lagen der Po-
rubaer Schichten stammten (vermutlich aus dem etwa 12 m unter dem Poch-
hammer[ =Prokop]-Fléz liegenden Gaebler’'schen marinen Horizont). Da
die Typen Roemer’s unvollkommen erhaltene Pygidien haben, gab spiter
M. Schwarzbach (1936) eine genaue Beschreibung weiterer, gut erhaltener
- Pygidien, die er gleichfalls aus den hochsten Lagen der Porubaer Schichten,
d. i. aus dem Gaebler’schen und dem oberen R oem er’schen marinen Ho-
rizont gewann. Gleichzeitig fithrte er Abbildungen einiger Kranidien, Pygidien
und Freiwangen an.

Slowakische zu dieser Art von uns zugeordnete Exemplare stimmen mit pol-
nischen Exemplaren nahezu in allen Merkmalen iiberein, so daff kein Zweifel
besteht, daf} sie zu dieser bedeutsamen oberkarbonischen (Namur-) Art gehoren.
Der Ubersicht halber geben wir hier eine ausfiihrliche Beschreibung der von uns
gefundenen slowakischen Exemplare:

Unter dem von uns bei Ochtini in der Siidslowakei gefundenen Material iiber-
wiegen Pygidien und Rumpfteile. Weniger hiufig kommen Kranidien, ganze
Képfe oder gar ganze Exemplare vor. Uberdies haben wir noch einige Reste
von Freiwangen.

Der Kopf dieser Art war halbkreisférmig bis mifig parabolisch mit einem
ausgeprigten Kopfrandsaum. Die Wangen fallen aber steil in die Seiten ab.
Die Glabella ist leicht kegelférmig und hat einen gedehnten und abgerundeten
Glabellarstirnlappen. Im unteren Teil ist sie verbreitet, wobei das basale Paar der
kriftig eingeschnittenen Glabellarseitenfurchen die basalen Glabellarlappen von
dem iibrigen Teil der Glabella nahezu abtrennt. Ein kurzes weiteres Paar Gla-
bellarfurchen ist schrig nach unten gerichtet, es entspringt ungefihr aus der
unteren Hilfte des Glabellarrandes. Die Glabella ist eben an diesen Stellen ein-
geschniirt. Auf ihrer Oberfliche sind verhiltnismiflig, grofie Kornchen, die in
Richtung zum Glabellarstirnlappen etwas kleiner und dichter werden. Auf 2 mm
Linge entfallen drei Kérnchen (an der Basis und in der Mitte der Glabella),
am Vorderrand des Glabellarlappens in der Regel vier, selten auch fiinf Korn-
chen. Die Augen sind halbmondf6érmig, holochroal, dicht zur Glabella gedriickt
und nehmen den Grofsteil der Festwangen ein. Die Festwangen sind klein und
schmal. Die Freiwangen pflegen gedehnt dreieckférmig zu sein und werden durch
einen kurzen, spitzen Wangenstachel abgeschlossen. Der vordere Zweig der Wan-
gennaht verlduft (ihnlich wie bei der Mehrzahl der Arten der Gattung Phillipsia)
vom Auge schrig nach vorne und am vorderen Kopfrand biegt er ein. Der hintere
Zweig der Wangennaht luft vom Auge plotzlich schrig nach unten ab. Auch die

26




Oberfliche der Augenwalle, sowie auch der Freiwangen ist mit der erwihnten
groben Granulierung bedeckt. Der vordere Kopfrand ist sehr schmal, am meisten
vor der Glabella, welche direkt bis zum vorderen Randsaum reicht, ohne einen
kenntlichen Praefrontalraum und mitunter iiberstiilpt sie ihn mifig. Vom vor-
deren Kopfrand ist die Glabella nur durch die vordere Randfurche abgeteilt.
Der Nackenring ist von der Glabella durch eine tiefe Nackenfurche abgeteilt,
er ist hdufig erheblich verbreitet und verjiingt sich allmihlich nach den Seiten.
Das mittlere Nackenknétchen anscheinend entwickelt. Die Oberfliche des Nacken-
ringes ist mit feinen Kérnchen bedeckt. Die Hintersaumfurche ist gut kenntlich
und trennt den Hintersaum vom inneren Kopfteil. Der Hintersaum ist verhiltnis-
miflig schmal.

Der Rumpf ist aus neun Gliedern zusammengesetzt. Die Achsenspindel nimmt
in der Regel etwa ?/5 der Gesamtbreite des ganzen Rumpfes ein. Die Rumpfrippen
sind proetidenhaft, langsgefurcht und ungefihr in ihrer halben Linge sind sie
knieférmig zuriickgebogen und an ihren Enden stumpf-spitzig. Die Oberfliche
der Rumpfringe und auch der Pleuren ist mit nebeneinander gereihten Kérnchen
bedeckt; auf den Rumpfringen sind 6 —7 groflere und einige kleinere K6rnchen
zu beobachten.

Das Pygidium weist eine halbkreisférmige bis parabolische Form auch ohne
einen ausgeprigten Randsaum. Die Pygidialspindel nimmt gewdhnlich /5 der’
Pygidiumbreite ein, mitunter etwas mehr. Nach hinten verjiingt sich die Spindel
allmihlich und reicht mit ihrem Ende nicht unmittelbar bis an den Pygidiumrand.
Sie besteht aus 12—15 Achsengliedern. Auf den Pygidialseitenlappen befinden
sich meist 13 Pygidialrippen. Die Pygidiallinge schwankt zwischen 8 —10 mm
und die Breite zwischen 8 —12 mm. Auf der Achsenspindel befinden sich in der
Regel 6 Kornchen, selten fiinf. Auf die Pygidialseitenlappen entfallen 5—7, deren
Zahl sich nach hinten verringert.

Das Hypostom ist nicht bekannt.

Ausmasse:Kopf: Linge 6,6—10,0 mm; Breite 80—10,0 mm.
Glabella: Linge 5,8—7,0 mm; Breite 4,5—6,0 mm
(an den Basallappen).

Zahl der Furchen auf der Glabela . . . 2. ‘
Rumpf: Zahl der Rumpfsegmente . . . 9, ;

Rumpflinge 3 SRR D e e A S

Rumpfbreite P A e R T « L 75 e

Breite der Rumpfachse . . . . . . 45— 50 mm

Pygidium: Linge @ 8—10 mm,
Breite 8—12 mm,
Rippenzahl 13, selten 12,
Zahl der Achsenglieder 12—15,
Breite der Pygidialspindel 3,0—4,8 mm.
Linge der ganzen Exemplare 19 und mehr mm,
Breite der ganzen Exemplare 9,5— 10 mm, fallweise auch mehr. |
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Beziehungen und Bemerkungen: Phillipsia margaritifera Roemer, 1870
unterscheidet sich von der nahe verwandten Art Phillipsia gemmulifera (Phil-
lips, 1836) hauptsichlich durch eine andere Glabellenform, die an ihrem unte-
ren Rand einigermaflen breiter ist und nur zwei ausgeprigte Glabellarseiten-
furchenpaare hat, durch eine etwas anders geartete Oberflachenverzierung (gro-
Bere Kornchen), durch schmilere Freiwangen und durch kurze Wangenstacheln.
Die Pygidien beider erwihnter Arten weisen nur geringfiigige Unterschiede auf,
so dafl man sie, falls man sie einzeln finden wiirde, gegenseitig verwechseln
konnte. An diesen Merkmalen erkennt man Ph. margaritifera R oem. auch von
weiteren verwandten und entfernt shnlichen Arten Ph. truncatula Phillips,
1836 und Ph. glabra Woodward, 1884. Die letztgenannte Art hat zwar
(dhnlich wie Ph. margaritifera) kurze Wangenstacheln, aber die Glabella und ihre
Oberflidchenverzierung ist etwas unterschiedlich. Ebenso hat das Pygidium von
Ph. glabra W ood w. einen ausgepriagten Randsaum, welcher bei Ph. margariti-
fera fehlt.

Ob Schwarzbach’s Subspezies Ph. margaritifera conferta eine selbstin-
dige Berechtigung hat, ist ohne eingehende Untersuchung der Originaltypen beider
Subspezies nicht zu entscheiden. Mit gréfiter Wahrscheinlichkeit stellt sie blof
eine extreme Form im Rahmen der Artvaribilitit von Ph. margaritifera dar, die
keine selbstindige Artberechtigung hat.

Eine andere sehr dhnliche Art ist Ph. collinsi Mitchell, 1918, aus dem
australischen Karbon stammend.* Von Ph. margaritifera R oe m. unterscheidet
sie sich durch einen schmileren basalen Glabellarteil und durch eine gréfiere
Zahl von Glabellarseitenfurchen (3-+1), wogegen Ph. margaritifera nur 2 ausge-
prigte Glabellarfurchen hat. In den iibrigen Merkmalen stimmen beide Formen
im Grofien und Ganzen iiberein.

Aus dem sowijetischen (kirgisischen, Ural- u. a.) Unterkarbon beschrieb V.
N. Weber (1937) eine groflere Anzahl neuer Arten und Subspezies, die in
die Gruppe von Phillipsia gemmulifera (Phil.) gehoren. Es sind Phillipsia
trunculata pustulata K oninck, 1844, Ph. trunculata glabra Weber, 1937,
Ph. trunculata granilimbata W eber, 1937, Ph. altaica W eber, 1937, Ph.
konincki Weber, 1937 u. a. Die darunter befindliche Art Ph. konincki We-
ber, 1937 (nov. nom.) wurde von V. N. Weber (1937) fiir ein Exemplar
gehalten, das L. Koninck (1844) unrichtig zur Art Ph. gemmulifera (non
Ph. gemmulifera Phillips, 1836) reihte. Diese Weber's Art steht zu
Ph. margaritifera Roemer, 1870, sehr nahe und unterscheidet sich von ihr

3Da J. Mitchell (1918) einen Holotypus seiner Art Ph. collinsi Mitch. nicht be-
zeichnete, wihlen wir hier einen Lektotypus aus seinen Originalsyntypen, um die Art in nomen-
klatorischer Hinsicht auf eine feste Grundlage zu stellen und als Lektotypus bezeichnen wir hier
ein von Mitchell (1918) auf Taf. XLVI, Fig. 1—2 abgebildetes Pygidium.
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in einigen wenigen Merkmalen. Eine andere mit Ph. margaritifera auffallend
dhnliche Art ist Ph. altaica W eber, 1937, die den gleichen Bau und die gleiche
Oberflichenverzierung des Kopfes und der Glabella aufweist, jedoch eine
groflere Zahl von Glabellarseitenfurchen (3) und andere kleinere Abweichungen
hat. Ph. konincki und Ph. altaica wurden im Kirgisischen Unterkarbon (Tour-
naisien) gefunden.

Die slowakischen Exemplare von Ochtind stimmen in den Ausmassen und
nahezu in allen Merkmalen mit den typischen oberschlesischen (namurischen)
Exemplaren dieser Art (Ph. margaritifera) iiberein, so wie sie von Roemer
(1870) und Schwarzbach (1936, S. 435—6) beschrieben wurden. Der
einzige Unterschied zwischen den oberschlesischen und slowakischen Exemplaren
besteht in der einigermaflen unterschiedlichen Rippenzahl auf dem Pygidium.
Polnische (oberschlesische) Formen haben 10 —11* an den Pygidialseitenlappen,
slowakische Formen hingegen haben 12 —13 Rippen. In den iibrigen Merkmalen
besteht zwischen den polnischen und slowakischen Formen volle Ubereinstim-
mung.

J. Jarosz (1909 und 1913) beschrieb zwei Pygidien, die er zur Art Ph.
gemmulifera Phill., reihte, sogar aus dem hochsten polnischen Unterkarbon
(Viséen). Es ist nicht ausgeschlossen, dafy diese Pygidien der Art Ph. margariti-
fera R oem. angehoren, da sie mit unseren slowakischen Exemplaren iiberein-
stimmen. Eine endgiiltige Entscheidung kann aber erst getroffen werden, bis Kopfe
polnischer (Viséen) Formen gefunden werden.

Im Jahre 1951 reihte der eine von uns (A. P¥ibyl) die Art margaritifera
R oem. zur Gattung Metaphillipsia. Obwohl die Art Ph. margaritifera R oem.
durch ihre Oberflichenskulptur und die Form der Pygidien auffallend an einige
typische Vertreter der Gattung Metaphillipsia R eed, 1943 erinnert, vor allem
an den Genotypus dieser Gattung, an die Art M. seminifera (Phillips, 1936),
kann man sie nicht in diese Gattung einordnen, da sie sich durch die Kopfform
von metaphillipsidischen Formen erheblich unterscheidet. Ph. margaritifera
R oem. ist eine typische Angehorige von Phillipsia Portlock, 1843, emend.
Weller, 1936.

Vorkommen: Bisher wurde diese Art in obersten marinen Béindern von
Namur A im Gaebler'schen und R oemer’schen Horizont des polnischen
Teiles von Oberschlesischen Steinkohlenbecken gefunden. Im Ostrau-Karwinaer
Revier wurde sie einstweilen nicht festgestellt. Nun wurde sie auch im slowaki-
schen Oberkarbon festgestellt, und zwar in der sog. Magnesitserie in einem unweit

* Diese geringe Zahl von Pygidialrippen (10—11) wurde legidlich auf Grund einer kleinen
Anzahl gefundener Exemplare bestimmt. Es ist nicht ausgeschlossen, daf} in Zukunft, bis eine
grofiere Zahl von Exemplaren aus dem Oberschlesischen Becken gefunden und untersucht werden
kann, bei ihnen eine grofiere Rippenzahl am Pygidium nachgewiesen wird, dhnlich wie bei slo-
wakischen Formen.
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von Ochtini gelegenen Steinbruch, wo sie sehr haufig vorkommt. Zusammen mit
dieser Art fanden wir folgende Faunenassoziation: Paladin eichwaldi (Fisch.),
Bellerophon ( Euphemus) urei Flem., Chonetes carbonarius Kays., Schizo-
phora resupinata (M art.) u. a. (Namur B—C).

Gattung GRIFFITHIDES Portlock, 1843

Genolektotypus: Griffithides longiceps Portlcck, 1843, laut Auswahl und Bezeichnung
von A. V. Vogdes (1890)., Karbon, Lower Carboniferous Limestone; Tyron, Irland.
[Nicht Griffithides globiceps (Pgillips, 1836), wie V. N. Weber, 1937, Seite 66 annahm.]

Die Gattung Griffithides wurde im Jahre 1843 von ]. E. Portlock ge-
schaffen, der urspriinglich unter dieser Gattungsbezeichnung vier selbstindige
Arten beschrieb: Griffithides longiceps P ortlock, 1843, Gr. globiceps (Phil-
lips, 1836), Gr. platyceps Portlock, 1843 und Gr. longispinus Portlock,
1843; Portlock bezeichnete damals nicht den Genotypus seiner Gattung.
Diesen wihlte erst spiter A. V. Vogdes (1890), der die Art Gr. longiceps
P ortl als Genolektotypus der Gattung Griffithides bestimmte.

Mit dieser bedeutenden Gattung befafite sich eine Reihe von Forschern
(H. Woodward, 1883—4, V. N. Weber, 1933, 1937, R. F. Gheyse-
linck, 1937 u. a.), welche die Gattungsdiagnose viel zu breit und somit auch
unklar fafiten. Erst in neuerer Zeit widmeten dieser Gattung ihre Aufmerk-
samkeit J. M. Weller (1936—1937) und F. R. C. Reed (1943), welche
die Gattung Griffithides taxionomisch genau begrenzten. F. R. C. Reed
unterteilte sie in drei selbstindige Untergattungen, Griffithides (Griffithides)
Portlock, 1843. Gr. (Paragriffithides) Reed, 1943 und Gr. (Particeps)
R eed, 1943. Die Giiltigkeit dieser R e e d’schen Untergattungen ist einstweilen
nicht entschieden, denn ohne eine genaue Untersuchung der urspriinglich be-
stimmten Typen lidfit sich ihre taxionomische Berechtigung weder bestitigen,
noch widerlegen. Wir belassen somit diese Frage vorldufig offen. Mit grofiter
Wahrscheinlichkeit kann man W eller’s Gattung Kaskia nur als Untergattung
von Griffithides Portl. (vergl. A. Pfibyl, 1955) auffassen.

Im Jahre 1943 griindete F. R. C. Reed eine neue Untergattung Bollandia
Reed, 1943, die er urspriinglich als Untergattung von Permoproetus Tou-
mansky, 1935 betrachtete. Nach unserer Auffassung ist dies nicht richtig und
wir betrachten Bollandia’ R eed als selbstindige Untergattung innerhalb der
Gattung Griffithides Portl.

Untergattung GRIFFITHIDES (BOLLANDIA) Reed, 1943

Subgenotypus: laut urspriinglicher Bestimmung von R eed, Asaphus globiceps Phillips,
1836. Karbon, Carboniferous Limestone; England, Bolland, Yorkshire.

Eine ausfiihrliche Beschreibung dieser Untergattung wurde von F. R. C. Reed
1943, S. 62—63) angefiihrt, der sie nach der Art Asaphus ( = Griffithides) glo-
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biceps Phillips, 1836 griindete. Wir unterlassen eine Wiederholung der Be-
schreibung und verweisen auf die Arbeit von R eed. Im wesentlichen stimmt
die Diagnose dieser Untergattung mit der Diagnose der Gattung Griffithides s. 1.
iiberein, so daf} die Art Gr. (B.) globiceps mit Recht in die Gattung Griffithides
eingeordnet wurde. Von der typischen Untergattung Gr. (Griffithides) Port-
lock, 1843 erkennt man Gr. (Bollandia) R eed, 1943 vornehmlich an der
grofleren Wolbung des Kopfes, vor allem der Glabella und der Wangen, an der
Verengung des mittleren Glabellarteiles und am Verlauf der basalen Glabellar-
furchen, an kurzen Wangenstacheln, miflig spitzigen Enden der Rumpfrippen
und an dem kleineren Pygidium.

Von der Gattung Permoproetus Toumansky, 1935, wohin sie urspriing-
lich von R eed als Untergattung eingereiht war, unterscheidet sich Gr. ( Bol-
landia) durch eine andere Kopfform, vor allem durch eine andere Form des
Nackenringes und der Rumpfpleuren.

Zu dieser karbonischen Untergattung gehéren aufler dem Genotypus, der Art
Gr. (B.) globiceps (Phillips, 1836), noch einige weitere Arten, darunter auch
die R akusz'sche Art Gr. (B.) rozlozsniki R akusz, 1932, die wir tieferange-
fithrt ndher beschreiben.

Stratigraphische und geographische Verbreitung:
Unter- und Oberkarbon: England, Schottland, UdSSR und CSR (Slowakei).

Griffithides (Bollandia) rozlozsniki Rakusz, 1932 ‘
(Taf. VI. Fig. 1—3)
1932 Griffithides rozlozsniki R ak usz, Die oberkagbon, Fossilien von Dobsina etc., S. 121 — -
122, Taf. VI, Fig. 24—26, 28, Textfig. 21.
Locus typicus et stratum typicum: Dobsina, Jerusalemberg, Slowakei; Oberkarbon (Westfal B),
Dobsinaer Schichten, Horizont y mit Trigonogastrioceras nopcsai.
Lektotypus: Ein von G. Rakusz (1932) auf. Taf. VI, Fig. 24 abgebildetes Exemplar, das
wir hier herausnehmen und als Lektotypus bezeichnen.

Diagnose: Eine Art der Untergattung Griffithides ( Bollandia ), mit halb-
kreisformigem, relativ breitem Kopf, einer breiten Rumpfachse und einem kurzen
,und breiten Pygidium. Die Wangenstacheln sind kriftig, verhiltnismifig kurz
und scharft spitzig; Rumpf aus 9 Gliedern zusammengesetzt. Die Pygidialachse,
die sich auffallend gegen hinten verjiingt, besteht aus 11—12 Achsengliedern |
und 9 Schwanzrippen. |
Beschrei bung: Der Kopf des Lektotypus ist bogenférmig gestaltet, etwa |
14,5 mm breit. Er ist nur aus Resten unvollkommener Freiwangen erhalten. |
Glabella und Festwangen sind abgebrochen. Die Freiwangen sind breitsubtri-
gonal, 6,0 mm lang und 3,0 mm breit und laufen in kurze, jedoch kriftige Wan-
genstacheln aus. Der Auflenrand der Wangen (Saum) ist schmiler als ihr unterer
Rand. Der Rumpf ist nahezu ganz erhalten, er ist jedoch vom Pygidium abgeteilt
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und etwas seitwirts verschoben. Er besteht aus 9 Rumpigliedern. Die Rumpfachse
ist auffallend breit, ziemlich gewo6lbt und nimmt mehr als ?/5 der Gesamtlinge
des ganzen Korpers ein. Die Rippen sind verhiltnismiflig kurz (sie nehmen nur
#/7 der ganzen Rumpfbreite ein), gefurcht, an den Enden nach hinten abgeschrigt
und stumpf spitzig. Zuerst verlduft die Furche ldngs jeder Rippe, dann wird sie
knieférmig gebrochen, reicht jedoch nicht bis zu deren Ende.

Das Pygidium ist halbkreisformig, verhiltnismiflig breit (etwa 13,4 mm),
jedoch kurz (blof 7,2 mm), mit einem schmalen Randsaum verziert, an dessen
Umfang, (nach dem Abschilen der Oberfliachenschichte) langliche kleine Leisten
verlaufen. Die Spindelachse ist erhaben, zuerst betrdchtlich breit (4,8 mm), ver-
jiingt sich aber rasch nach hinten, so daf} sie an ihrem Ende blofi 1,2—1,3 mm
mift; sie trigt 11 —12 Achsenglieder, wovon sich weit mehr auf dem unteren
Ende als an dem vorderen Rand befinden. Auf den Pygidialseitenlappen sind
9 Pygidialrippen zu beobachten, die varhiltnismiflig schmal und scharf erhaben
sind. Bei der Ansicht von hinten weist das Pygidium einen niedrig gewdlbten
Umrif} auf (vom Typ A laut J. M. Weller, 1937, Abb. 3 im Text),

Ein weiteres Exemplar (siche G. Rakusz, 1932 Taf. VI. Fig. 26) ist
tektonisch stark beansprucht; es ist ein ganzer, einigermafien verzogener Kopf
und ein Rumpfteil. Bei genauer Untersuchung sehen wir, dafl der Kopf urspriing-
lich halbkreisformig war mit einem ausgeprigten Randsaum. Die Glabella ist in
den Umrissen sehr unklar erhalten. Sie ist vorne verbreitet und reicht bis zum
Vorderrand des Kopfes, so dafl ein Praefrontalraum ginzlich fehlt. Das basale
Paar der Glabellarseitenlappen ist von dem iibrigen Teil der Glabella durch ein
ausgeprigtes Paar basaler Glabellarfurchen nahezu abgeteilt. Die Festwangen sind
klein; die Augen relativ grof3, halBmond{érmig. Die Freiwangen sind subtrigonal
und laufen in kriftige, jedoch kurze, spitzige Wangenstacheln aus, die bis zur 4.
Rumpfrippe reichten. Der Nackenring ist verhiltnismafig breit. Die Oberfliche
des Kopfes war anscheinend mit einer feinen Kornelung bedeckt. An der rechten
Seite ist die rechte Wange und auch ein Teil des Kopfes etwas verdriickt. Der
Kopf ist 17,0 mm breit (am unteren Kopfrand gemessen) und 10,5 mm lang.
Die Glabella ist etwa 9,0 mm lang und 6,0 mm breit.

Zum Kopf anliegend befinden sich fiinf Rumpfglieder; die Rumpfachse ist
betrichtlich breit und nimmt etwa %/s der Gesamtkdrperbreite ein. Die Form der
Rippen ist nicht gut erhalten, da der Paratypus flachgedriickt und auch seitlich
verzerrt ist. Der erhaltene Rumpfteil ist 16,0 mm breit. Es ist zu bemerken, daf}
die angefiihrten Ausmasse (des Kopfes und auch des Rumpfes) durch Verdriick-
ung etwas verzerrt sind.

Ein anderer R ak usz’scher Typus ist ein unvollkommener Pygidialrest, den
G. Rakusz (1932) auf Taf. VI, Fig. 25 abgebildet hatte. Am Pygidium ist
nur die linke Seite mit einem Teil der rechten Seite erhalten. Die Achsenspindel
ist zur Ginze abgebrochen. Auf dem (linken) Pygidialseitenlappen sind 8—9
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Schwanzrippen zu beobachten. Laut Rekonstruktion dieses Pygidiums kann man
sagen, daf} es niedrig halbkreisférmig und kurz ist. Es ist 8,0 mm lang und
etwa 13,0—14,0 mm breit (schdtzungsweise gemessen).

Beziehungen und Bemerkungen: Ganz richtig vergleicht G. Rakusz (1932)
seine Art Griffitides (Bollandia) rozlozsniki R a k. mit den britischen karboni-
schen Arten Gr. (B.) globiceps (Phillips, 1836). Phillipsia (?) cliffordi
(Woodward, 1884) und Phillipsia (?) collei Mc Coy, 1844. Gr. (B.)
globiceps hat eine Kopf- und Rumpfform wie Gr. (B.) rozlozsniki, jedoch sind
die Pygidien beider Arten vollig verschiedenartig. Gr. (B.) rozlozsniki hat ein
niedrig halbkreisformiges, das ist ein verhiltnismiflig breites jedoch kurzes Py-
gidium (das Breite-Linge Verhiltnis ist 1,34 :0,72) und die Rippen an den
Pygidialseitenlappen sind erhaben. Demgegeniiber hat das Pygidium von Gr. (B.)
globiceps breite Rippen und die Pygidialachse verjiingt sich nach hinten nur
allmahlich. Ebenso betrigt das Breite-Lange-Verhiltnis 1,8 : 1,4. Von der weiteren
Art Ph. (?) cliffordi unterscheidet sich Gr. (B.) rozlozsniki in der Hauptsache
durch eine kleinere Zahl Pygidialrippen und Achsenglieder. Sonst sind die Pygi-
dien der beiden Arten einander sehr zhnlich. Hingegen ist die Kopfform anders
(sieche Form der Glabella und das Bestehen eines Glabellarsaumes). Hiezu ist
zu bemerken, daf3 Ph. * ?* cliffordi aus dem englischen Unterkarbon (Kulm) be-
kannt ist.

Eine #hnliche Pygidialform, wie sie Gr. ( B.) rozlozsniki aufweist, kennen wir
auch bei Ph. ? collei. Diese irlindische karbonische Art hat ebenso 9 schmale
Rippen wie Gr. (B.) rozlozsniki, jedoch die Form des Kopfes, vor allem der
Glabella und des Rumpfes sind bei belden verglichenen Arten vollig verschie-
denartig.

Abschlieflend ist noch auf eine weitere karbonische Art, die Gr. ( Bollandia) ?
carringtonensis (W ood w a rd, 1884) hinzuweisen. Diese englische Art, die auch
im russischen Karbon festgestellt wurde (siehe V. W eber, 1937), hat annahernd
die gleiche Zahl von Rippen und Achsensegmenten auf dem Pygidium wie Gr.
(B.) rozlozsniki, jedoch ein unterschiedliches Linge-Hohe-Verhiltnis und ein
anders geformtes Pygidium. Vermutlich gehért auch diese Art zur Untergattung
Griffithides (Bollandia) R eed.

Vorkommen': Der Lektotypus stammt aus Dobind, dem Jerusalemberg
nordwestlich von der Stadt, im Mergel-Sandschiefer, zusammen in typischer Ge-
meinschaft von Arten dieses bedeutsamen Horizontes y, der Dobsinaer Schicnten.
Oberkarbon, Westfal B, R akus z'scher Horizont y mit Trigonogastrioceras
nopcsai. Weitere Exemplare (Syntypen) stammen aus dunkelschwarzem (meta-
morphosen) Schiefer der Dobsinaer ? Schichten, westlich der Gemeinde, im Stein-
bruch bei dem sog. ,,Hochofen".
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Gattung PALLADIN Weller, 1936

Genotypus Paladin morrowensis (Mather, 1915) auf Grund Weller's urspriinglicher
Bezeichnung (S. 707).
Synonyma: Phillipsia auct. part.,
Griffithides auct. part.,
Griffithides Mather, 1915,
Weberides Reed, 1942,
Weberides auct. et P¥ibyl, 1951.
Weberides Rehot & Rehofova, 1959.

Die Gattung Paladin wurde im Jahre 1936 vom amerikanischen Forscher
J. M. Weller gegriindet, der sie fiir die um den Genotypus Griffithides morro-
wensis Mather, 1915 gruppierten Arten geschaffen hatte. Aufler dem Geno-
typus reihte Weller hierher auch die russischen Formen ,,Griffithides" lutigini
Weber, 1933. ,G.” cervilatus Weber, 1933. ,G.” transilis Weber, 1933
u. a. ein. Einige Jahre spdter schuf der bekannte englische Palidontologe F. R.
C. Reed (1942) eine weitere Gattung Weberides R e ed, 1942, der als deren
Genotypus die Art Phillipsia mucronata Mc Coy, 1844 (cf. S. 54, 1943)
bezeichnete und ordnete zu ihr noch weitere Arten ein [Ph. eichwaldi (Fisch.)
u. a.]. Der eine von uns (A. P#¥ibyl, 1951) befafite sich mit dem Studium
von Ostrauer oberkarbonischen Trilobiten und beniitzte fiir die um die Art
mucronatus Mc Coy, 1844, und cichwaldi (Fischer, 1825) gruppierten
Vertreter R e ed’s Gattungsbezeichnung Weberides.

Da unter den R eed’schen Gattungen Weberides und Cummingella Reed,
1942 nomenklatorische Unstimmingkeiten entstanden (auf Grund der festgestell-
ten Genotypen), befafite sich mit ihrem eingehenden Studium C. J. Stubble-
field (1952), der dann gleichzeitig bei der Internationalen Kommision fiir
zoologische Nomenklatur beantragte, als Genotypus der Gattung Weberides
R eed, 1942 weiterhin die Art W. mucronatus (M c Covy, 1844) beizubehalten
und fiir die Gattung Cummmgella Reed, 1942 die Art Phillipsia jonesi P ort-
lock, 1843 zu bezeichnen.’

Erst H B. Whittington (1954, S. 5—6) wies darauf hin, daf} die
Gattung Weberides R eed, 1942 offenbar ein Synonym der ilteren Gattung
Paladin W eller, 1936 sei. Zu diesem Zwecke fiihrte der eine von uns (A. P ¥i -
byl, 1955) einen genauen Vergleich beider erwihnter Gattungen und ihrer
Arten durch und im Abschluff kam er zur gleichen Auffassung, wie vor ihm
Whittington (1954), dafl namlich Weberides Reed, 1942, tatsichlich
ein Synonym von Paladin W eller, 1936 darstellt. Gleichzeitig ordnete er den

® Gleichzeitig stellte er [auf Grund eines eingehenden Studiums der Arten Ph. gemmulifera
(Phillips, 1836) und Ph. kelleyi Portlock, 1843] den Antrag, man solle auf Grund
der friilheren Vogdes'schen (1890) Auswahl Ph. kellyi Portlock, 1843 als Genolekto-
typus der Gattung Phillipsia betrachten.
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Grofiteil der Ostrauer Trilobiten-Arten in diese &ltere, nomenklatorisch rechtmis-
sige Gattung ein.

Die geographische und stratigraphische Verbreitung der Gattung Paladin ist
(laut A. Pfibyl, 1955, S. 402) verhdltnismifig grofl, denn sie wurde bisher
in Nordamerika (Texas, Arkansas, Illinois, Oklahoma und Kanada), in Europa,
(England, Schottland, Irland, Belgien, Polen, Tschechoslowakei, UdSSR u. a.)
in Asien (Turkestan, Timan u. a.) und in Australien (New South Wales u. a.)
festgestellt. Unter- und Oberkarbon [gewif3 im Viséen bis Westfal C, eventuell bis
Stefan (Ungarn)]; Mississipien und Pennsylvanien.

Paladin eichwaldi (Fischer, 1825)
Taf. VII, Fig. 1 A; Taf. VIII, Fig. 1 A; Taf. IX, Fig 1—4; Tf. X, Fig. 1—2)

Material: Eine grofilere Anzahl von Pygidien, Kranidien und einige ganze Kopfe mit Rumpf-
gliedern (etwa 17 Exemplare), darunter einige anscheinend ganze gerollte, allerdings ver-
driickte Exemplare.

Eine ausfiihrliche Synonymik dieser Art wurde von H. Woodward (1884,
S.22), V.N. Weber (1937,S.63) und Z. Schréter (1948, S. 25—26)
angefiihrt, auf die wir verweisen. Der erwahnte sowjetische Autor (V. N. We -
ber) erérterte die Synonymik dieser Art eingehend mit Angabe seiner Verbrei-
tung im Karbon der Sowjetunion (S. 63).

Die biostratigraphische Verbreitung der Art P. eichwaldi (F i s ch.) ist verhalt-
nismifBig grof, denn sie wurde im Unterkarbon (vor allem im Viséen) und in
den unteren Lagen von Oberkarbon (im Namur und Westfal A) gefunden. Aus
dem ungarischen Karbon fithrt sie Z. Schréter (1948) sogar aus dem
Unter-Stefan ? an. Die stratigraphische Einordnung des ungarischen Exemplares
ist nach unserer Auffassung nicht richtig, denn es ist noch ilter (Westfal). Im
Hinblick darauf, daf} auch wir diese Art im Ochtinaer Oberkarbon fanden, geben
wir hier ihre genaue Beschreibung, d. i. aller 17 Exemplare:

Der Kopf (sofern er in den Umrissen erhalten ist) ist beinahe halbkreisf6rmig
mit ausgepriagten, ziemlich langen Wangenstacheln (bis zu 5,0 mm). Der Saum
rund um den Kopf ist ziemlich breit mit Ausnahme der Einengung iiber den
Glabellarstirnlappen; der untere Saum ist etwas schmiler. Die Glabellen unserer
Exemplare sind nicht besonders gut erhalten, aber ungeachtet dessen kénnen wir
ihre Linge mit 6 —8 mm und die Breite mit 4,2— 5,3 mm abschitzen. Die Glabel-
la ist vorne betrichtlich verbreitet, ahnlich wie bei der Mehrzahl von Arten der
Gattung Paladin. Auf der Glabella befindet sich ein Paar ausgeprigt, tief ein-
geschnittener Glabellarseitenfurchen, welche die Basallappen deutlich von den
iibrigen Teilen der Glabella trennen. Die Augen sind grofi (3,0 mm), halbmond-
f6rmig, von holochroalem Typ, aus einer grofieren Menge Linsen bestehend; sie
liegen dicht an der Glabella, so daf3 die Festwange blof3 einen schmalen Streifen
bildet. Die Freiwangen sind schmal dreiecki6érmig, mit einem ausgeprigten, brei-
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ten Randsaum und ziemlich langen Wangenstacheln (bis 5,0 mm). Der Nacken-
ring ist ausgeprigt, relativ breit, und dabei nach den Seiten einigermaflen ver-
schmilert.

Vom Rumpf sind nur einige Segmente erhalten, deren Breite zwischen 10,5 bis
12 mm schwankt. Die Achsenspindel nimmt annihernd /3 der Gesamtbreite
des Rumpfes ein und ist flach gewdlbt. Die Rippenenden sind (soweit sich es
nach den erhaltenen Resten sagen ldft) stumpf eingerundet bis schwach spitzig
und lingsgefurcht.

Das Pygidium ist halbkreisfsrmig, mafig gedehnt bis nahezu parabolisch, mit
einer grofieren Zahl von Achsengliedern und einem ausgeprigten (bis 1,0—
1,5 mm), breiten, einigermafen flachen Randsaum. Der Pygidialsaum ist auf
dem Auflenrand abgerundet. Die Pygidialspindel ist kegelférmig, ziemlich lang:
(6,0—9,0 mm) und nimmt cca /3 der Gesamtbreite ein. Nach beiden Seiten wird
sie von markanten und tiefen Dorsalfurchen abgegrenzt. Auf dem Rhachis wur-
den 14 bis 16 Achsenglieder gezihlt, die sukzessive gegen das untere Spindelende
dichter aneinander gedringt liegen. An den Pygidialseitenlappen sind gewdhnlich
10 bis 11 Schwanzrippen erhalten. Die Rippen sind verhiltnismaflig breit (0,5 —
0,7 mm), miBig erhaben. Bei den gerollten Exemplaren konnen wir beobachten,
daf} der stumpf abgerundete Pygidialrand iiber den Kopfschild iibergreift. Die
Linge der gefundenen Pygidien schwankt zwischen 6,7 bis 11,0 mm und die
Breite zwischen 7,0 bis 11,5 mm.

Die Oberfliche der gefundenen Exemplare ist iiberwiegend glatt, was durch
den Zustand der Erhaltung verursacht sein kann (Skulpturkerne). Bei einigen
Exemplaren beobachteten wir (unter der Lupe) eine feine Granulierung auf der
Pygidialachse. Bei britischen und russischen Exemplaren ist die Panzeroberfliche,
vor allem die Achse (der Rumpf und auch das Pygidium), mit einer feinen, aber
ausgeprigten Granulierung bedeckt. Die Granulierung wurde auch bei ungarischen
Exemplaren (Pygidien) festgestellt.

Russische, slowakische und ungarische Exemplare dieser Art stimmen mit
einander in allen Merkmalen iiberein, so daf} die Einordnung slowakischer Formen
zur Art Paladin eichwaldi (F is ch.) unbestritten feststeht.

Beziehungen und Bemerkungen: Paladin eichwaldi (Fischer,
1825) ist offensichtlich mit dem Genotypus der Gattung Paladin, der Art
P. morrowensis (Mather, 1915), die aus dem nordamerikanischen Karbon
stammt, nahe verwandt. Von dieser amerikanischen Art ist sie an der unter-
schiedlichen Pygidialform und einer Reihe anderer Merkmale zu erkennen. Wei-
tere nahe verwandte Arten sind P. mladeki (Smetana, 1915) und P. mucro
natus (M ¢ Coy, 1844). Von der ersten Art erkennt man P. eichwaldi (Fisch.)
vor allem an der kleineren Zahl von Pygidialgliedern auf der Spindel und der
Rippen auf den Pygidialseitenlappen. Von der zweiten Art (P. mucronatus)
unterscheidet sie sich durch den stumpf gerundeten unteren Pygidialrand und
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durch andere Merkmale. P. mucronatus wie auch seine Subspezies haben nidmlich
am unteren Pygidialrand einen ausgeprigten Dorn.

An seinen charakteristischen Merkmalen erkennt man P. eichwaldi auch von
anderen aus dem englischen, schottischen, deutschen und russischen Karbon (z. B.
P. coclata Mc Coy, P. shunerensis King u. a.) beschriebenen Arten. Eine
auffallende Ubereinstimmung weist P. eichwaldi (F isch.) mit der schottischen
karbonischen Art P. parilis (R eed, 1943) und ihrer Subspezies P. parilis cuspi-
data (R eed, 1943) auf. Da wir nicht die Moglichkeit haben den gegenseitigen
Vergleich der Arten aller erwihnter Formen vorzunehmen, vor allem der schotti-
schen, lassen wir die Frage der taxionomischen Giiltigkeit R eed’scher Arten
und Subspezies offen. Dasselbe gilt auch von den seinerzeit von R. Schuma-
cher (1903), H. Parkinson (1903), N. Lebedév (1927) u. a. be-
schriebenen Subspezies von P. eichwaldi, z. B. P. eichwaldi alsatica, P. eichwaldi
hassaiéa, P. eichwaldi doni, P. eichwaldi stylae, usw. '

Vorkommen: Aus dem tschechoslowakischen Oberkarbon ist diese Art
nur aus zwei Fundstellen bekannt u. zwar aus Ochtinid bei RoZiiava und aus
Dobsini in der Siidslowakei. Mit grofler Wahrscheinlichkeit konnen wir sein
Vorkommen (eventuell nahe Subspezies) auch aus den hdchsten Lagen der
Ostrauer Schichtengruppe erwarten, hauptsichlich in den Porubaer Schichten, in
verschiedenen marinen Horizonten, vor allem im Gaebler’'schen und Roe-
mer'schen. Aus dem polnischen Teil des Oberschlesischen ( Ostsudetischen)
Steinkohlenbeckens ist diese Art, beziehungsweise ihre neue Subspezies, aus
cberen Lagen mariner Horizonte der Porubaer Schichten (Horizont II) bekannt
and wurde von hier zuerst von M. Schwarzbach (1936, S. 441 —2, Taf.
28, Fig. 16 —17) erwahnt. Diese von Sc hwarzbach als Ph. eichwaldi var.
2 n. var. beschriecbenen und abgebildeten Pygidien stimmen in mehreren Merk-
malen mit unseren slowakischen Exemplaren iiberein; man erkennt sie jedoch
von diesen an der kleineren Rippenzahl auf den Pygidiaseitenlappen und an dem
mehr gewdlbten Schwanzrandsaum.

Bei Ochtindg wurde P. eichwaldi in den Ochtinaer Schichten zusammen mit
Phillipsia margaritifera und einer grofien Menge spiriferider Brachiopoden (z. B.
Brachythyrina cf. strangwaysi, Spirifer sp. aff. Punctospirifer pectinoides),
Schnecken [Bellerophon ( Euphemus) urei, Loxonema sp. u. a.], Muscheln und
anderer (namurisch-westfilischen) Oberkarbonfauna gefunden. Aus Ungarn
(aus dem Biikk-Gebirge) wurde P. eichwaldi aus dem unteren Stefan (siehe
7. Schréter, 1948, S. 35) angefithrt . Die stratigraphische Einordnung und
das Alter der ungarischen Exemplare sowie der Schichten, in denen sie sich
befinden, ist nach unserer Auffassung nicht richtig. Wir vermuten, daf} sie
sehr wahrscheinlich Westfal vertreten, da das Gestein und die begleitende Fauna
scheinen bei der Dobginaer Fundstelle (Horizont y und 6) die gleiche zu sein,
worauf wir die ungarischen Stratigraphen aufmerksam machen.
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Gattung CUMMINGELLA Reed, 1942, emend. Stubblefiel d, 1952

Genolektotypus: Phillipsia jonesi Portlock, 1843
[laut Shubblefield’s nachtriglicher Bezeichnung (1946; 1952) statt des ungultxgen
Namens ,,Ph.“ derbyensis M artin, 1809]. Karbon.

Die Gattungsbezeichnung Cummingella wurde erstmalig von F. R. C. Reed
(1942) fiir Vertreter der Gruppe der Art ,,Phillipsia’ derbyensis angefiihrt. Als
Genotypus dieser seiner neuen Gattung bezeichnete R eed die Art Entomolithus
(Oniscites) derbyensis Martin, 1909. F. R. C. Reed nahm an, diese Art
sei ein typischer Reprisentant dieser ganzen unter der Bezeichnung ,,Ph. derby-
ensis” bekannten Gruppe von karbonischen Trilobiten. Aus genauen Erforschun-
gen Stubblefield’s geht jedoch hervor, daf} die bisher unter dem Namen
.Ph. derbyensis (Martin) angefithrten Formen in Wirklichkeit nicht zu
Martin’s niher schwer definierbarer Art derbyensis gehoren, sondern zu der
gut festgestellten und beschriebenen Art ,,Phillipsia” jonesi Portlock, 1843.
Deshalb stellte C. J. Stubblefield (1952) an die Internationale Kommis-
sion fiir zoologische Nomenklatur den Antrag, die Art Ph. jonesi Portl. als
Genolektotypus der Gattung Cummingella R eed, 1942 anzuerkennen und die.
unklare und jetzt schwer erkennbare Art ,,Ph.” derbyensis (Martin, 1809),
deren Typen heute nicht niher zu identifizieren sind, abzulehnen (vergl. A, Pfi-
byl 1955, S. 400). Stubblefield's Antrag wurdé von der obengenannten
Komission angenommen und im offiziellen Verzeichnis giiltiger zoologischer und
palédontologischer Gattungen angefiihrt.

Durch diese Feststellung Stubblefield’s wurde die Gattung Cummingella
Reed, 1942 auf eine feste nomenklatorische und taxionomische Basis gestellt,
so dafl man sic jetzt von der verwandten, jedoch ausgeprigt unterschiedlichen
Gattung Paladin Weller, 1936 (= Synonym Weberides Reed, 1942) klar
erkennt.

Mit Riicksicht darauf, daBl wir bei Dobsini auf der Lokalitit Brezinky (Bir-
keln) Reste weiterer karbonischen Trilobiten, vor allem deren Pygidien, fanden,
nehmen wir von ihnen an, daf} sie nach der Gesamtform und der Zahl der Py-
gidialglieder und -rippen dieser bedeutenden Gattung angehéren., Wir vermégen
sie artméfig leider nicht ndher zu bestimmen und mangels eines vollstindigeren
Materials gestatten wir uns nicht fiir sie eine neue Artbezeichnung vorzuschlagen.
Deshalb fiithren wir sie hier unter dem Namen.

Cummingella sp. aff. balladoolensis Reed, 1942
(Taf. I, Fig. 1—2)
? 1906 Griffithides cf. minor Frech, Das marine Karbon in Ungarn, S. 128, Taf. I, Fig. 2.
1932 Griffithides (?) aff. minor Rakusz, Geologica Hungarica, ser. paleont., 8, S. 122,

Taf. VI, Fig. 23.
cf. 1942 Cummingella balladoolensis R eed, Some new Carboniferous Trilobites, S. 668—9,

Taf. X, Fig. 1—3.
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Kleine Pygidien, die in der Umgebung von Dcbsina F. Fr ech (1906) und
G. Rakusz (1922) fanden wurden von ihnen mit dem Artnamen Griffithides
of. oder aff. minor Woodward, 1884 bezeichnet. Die von uns bei DobSind
auf der Lokalitit Brezinky (Birkeln), gegeniiber dem Jerusalemberg (laut Ra -
kusz, 1932) gefundenen Exemplare unterscheiden sich jedoch auffalend von
den typischen Vertretern der Art Gr. minor Woo dward, 1884, stimmen aber
mit den Frech’schen und R akusz'schen Exemplaren iiberein. Die englische
unterkarbonische Art Gr. minor hat Pygidien linglicher bis parabolischer Form
mit groBerer Zahl Pygidialglieder und eine auffallend sich verengende Pygidial-
spindel, die in Gestalt eines zugespitzten bis abgerundeten Endes abschliefit.

Wir wissen nicht, welche Griinde F. Frech (1906) und G. Rakusz
(1932) dazu bewegten, ‘die Dobsinaer Exemplare, wenn auch mit gewissem Be-
denken, zu dieser englischen Art einzureihen. Zu Beginn folgten wir beiden oben
erwihnten Autoren bei der Vorbestimmung der von uns gefundenen Exemplare;
beim genauen Studium sind wir jedoch zur Auffassung gelangt, dafi die Formen
von Dobgini mit der Art Gr. minor Woodward, 1884 nichts gemeinsames
haben. Um unsere Exemplare artmifig niher bestimmen zu konnen, suchten wir
in der erreichbaren Literatur iiber die karbonischen Trilobiten nach, fanden aber’
keine Art, die einwandfrei mit den Pygidien unserer Exemplare iibereinstimmen
wiirde. Wir vermuten daher, daf} unsere Formen eine gewisse und entfernte
Ahnlichkeit nur mit der R eed’schen Art Cummingella balladoolensis R eed,
1942 aufweisen, welche aus Upper Carboniferous Limestone, der Insel Man
stammt. Unsere Formen entsprechen ungefihr durch die Gesamtform des Py-
gidiums dieser britischen Art, sind jedoch von dieser an dem weniger sich ver-
jiingenden Rhachis und an einer grofieren Zahl von Schwanzgliedern und an
dem Nichtvorhandensein ausgeprigter Kornchen am Rhachis, die fiir die Art
C. balladoolensis typisch sind zu erkennen. Deshalb fiihren wir sie bis auf weiteres
unter dem Artnamen C. sp. aff. balladoolensis R eed, 1942 an.

Aus dem russischen Karbon kommen zwei Arten vor, Ditomopyge kumpani
(Weber, 1933) und Cummingella carinatoides (Weber, 1937 = Naliv-
kin MS), die eine bestimmte, wenn auch entfernte Ahnlichkeit mit unseren
Dobsinaer Exemplaren aufweisen. Diese beiden russischen Formen haben (#hnlich
wie unsere Exemplare) markante Pygidialspindeln, die sich gegen hinten relativ
rasch verjiingen, haben aber auch eine gréfiere Zahl von Pygidialgliedern (sowohl
Achsengliedern als auch Rippen) auf den Pygidialseitenlappen, als unsere Dob-
§inaer Exemplare.

Zwecks Ubersicht fiihren wir hiet eine genaue Beschreibung und Mafle aller
von uns gefundener Einzelstiicke: Vi

An einem einzigen Exemplar sehen wir das Pygidium mit einem unvollstandi-
gen Rumpf, an dem blof} sieben Rumpfglieder erhalten sind. Die Rumpfspindel
ist relativ hervortretend, cca 3,5 mm breit und nimmt etwa /s der Gesamtbreite
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des ganzen Rumpfes ein. Die Rippen sind (an jeder Seite) etwa 2,7 —2,8 mm
breit und pflegen am Anfang leicht gefurcht zu sein; diese reichen bis zur schiefen
Querfurche, wo eine weitere Lingsfurchung aufhért. Die Rippenenden sind
schrig nach hinten zugeschnitten, stumpf zugespitzt bis gerundet. Die Rumpf-
breite wurde (schitzungsweise) mit cca 9 mm festgestellt.

Die Pygidien haben einen halbkreisformigen Umrifl mit einem ausgeprigten
Randsaum. Die Pygidialspindel ist verhiltnismifig schmal, scharf hervortretend
und nimmt etwa /3 (oder etwas weniger) der Gesamtbreite des Pygidiums ein;
sie besteht aus 13—14 Achsengliedern, verjiingt sich und ihr Ende, das kantig
bis gerundet ist, reicht bis an die Randsaumfurche. Auf den Pygidialseitenlappen
sind 9 markante, ungefurchte Rippen entwickelt. Die Oberfliche der Pygidien ist
in der Regel glatt; es ist nicht auszuschliefien, daf} sie fein granuliert war. Der
Randsaum ist relativ breit (cca 0,7—0,9 mm), flach, gut kenntlich, im Grof}en
und Ganzen von gleichbleibender Breite und wird nur gegen die Seitenrinder
des Pygidiums etwas schmiler.

Bei dieser Gelegenheit mochten wir hier von der R akusz'schen Art Grif-
fithides (Bollandia) rozlozsniki Rakusz, 1932 Erwahnung machen, und sie
mit Exemplaren vergleichen, die wir unter der Bezeichnung Cummingella sp. aff.
balladoolensis R e ed, 1942 eingereiht haben. Die Art Gr. ( B.) rozlozsniki R a k.
wurde von P. Rozlozsnik auf dem Jerusalemberg, bei Nirnsgriindel und
bei den alten stidtischen Hochdfen gefunden. Diese Form hat zwar auch ein halb-
kreifémmiges Pygidium, hat jedoch ebenso eine kleinere Zahl von Spindelgliedern
(nur 11) und die Rippen sind schmiler und markanter als an unseren Exem-
plaren von Birkeln. Desgleichen ist der Pygidialsaum an der R akus z’schen
Art wesentlich schmiler als bei unseren Exemplaren. Beide Dobsinaer Formen
[Gr. (B.) rozlozsniki und C. sp. aff. balladoolensis] unterscheiden sich auch
durch abweichende Ausmasse von Rumpf und Pygidien. Auch die I111és’sche
Art Cyrtoproetus dobsinensis (111és, 1902) unterscheidet sich wesentlich von
unseren Formen, denn sie hat einen auffallend gewdlbten Panzer und sein Py-
gidium hat keinen Pygidialrandsaum, so daf} ein Vergleich mit den von uns
bei Birkeln und Dob8ina gefundenen Exemplaren nicht in Frage kommt.

Vorkommen: Bisher stehen uns sechs Pygidien zur Verfiigung, wovon
einige unvollkommen erhalten sind, ein Pygidium zum Teil erhalten (Positiv und
Negativ) mit sieben Rumpfgliedern. Alle diese Exemplare fanden wir am siid-
westlichen Fuf} des Berges Brezinky (Birkeln laut G. Rakusz), gegeniiber
dem Jerusalemberg bei Dobsini, oberhalb des Baches, im Schutt auf kleinen,
terassenartigen Feldern. Trilobitenfunde sind hier verhiltnismiBig selten und
kommen hier mit reichhaltiger Brachiopoden- und Crinoidenfauna vor. Die
hiufigsten Brachiopoden dieser Schichten sind Brachythyrina strangwaysi lata
Ch a o, Rhipidomella carbonaria (S wall) und Productus gruenewaldti Kro-
tow.
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Diese Schichten gehéren offenbar den unteren Lagen von Westfal B an. Ver-
mutlich gehért hierher auch das von G. Rakusz (1932, S. 122, Taf. VI,
Fig. 23) beschriebene und abgebildete Pygidium aus der bekannten Fundstelle
Michaeli, nordostlich von Dobsin4, welche schon etwas jiinger (Westfal C) ist.

BEMERKUNGEN ZUR STRATIGRAPHIE UND PALAOGEOGRAPHIE
DES SLOWAKISCHEN OBERKARBONS

Trilobiten sind fiir die paldozoischen Formationen in stratigraphischer Hinsicht
von auflerordentlicher Bedeutung. Mann kann beispielsweise auf die erfolgreichen
Versuche iiber die Zusammenstellung biostratigraphischer Trilobitenzonen im
Oberschlesischen Steinkohlenbecken (vergl. M. Schwarzbach, 1935, 1936;
A. Pfibyl, 1951 u. a.) wie auch auf anderen paldozoisclien Gebieten hin-
weisen. Dies war auch eine der Ursachen, warum wir gerade den slowakischen
karbonischen Trilobiten vor allen anderen Tiergruppen eine besondere Aufmerk-
samkeit widmeten und zu deren Bearbeitung herangingen.

Deshalb kommen wir nun nach der Aufzidhlung und der taxionomischen Be-
wertung der festgestellten Arten und Gattungen zu einigen Erkenntnissen und
biostratigraphischen Schliissen in Bezug auf die stratigraphische Korrelation und
die Eincrdnung karbonischer Schichten des Zipser Erzgebirges.

Beginnen wir mit der Festgestellung, daf3 die Trilobitenarten aus dem Gebiet
von Dobsind [Cyrtoproetus dobsinensis, Griffithides (Bollandia) rozlozsniki,
Cummingella sp. aff. balladoolensis] von den Arten von Ochtina (Paladin eich-
waldi und Phillipsia margaritifera, beide sehr hiufig) véllig verschieden sind.
Dieser Tatsache entspricht auch eine vollkommen andere Begleitfauna an beiden
Stellen, wie wir dies bereits in unserem vorldufigen Bericht aus dem Jahre 1958
(B. Bouéek und A. P¥ibyl, 1958, S. 118 —123) konstatierten. Nach dem
Vorkommen entwicklungsmifig jiingerer Typen und Arten von Wirbellosen, die
aus dem russischen Moskowien bekannt sind, sowie auch nach dem Vorkommen
der Flora in hoheren Lagen bei Dobsind, z. B. Michaeli u. a. (wie Annularia
stellata Schlotth. und weiteren), die schon auf Westfal C deutet, betrachten
wir die unteren marinen Schichten mit R a k us z’schen Horizonten « bis § als
Westfal A—B. Deshalb stellen wir die hangenden Lagen, wo vorerst marine Lagen
mit einer Fauna (R ak usz’scher Horizont {) mit kontinentalen Lagen (mit
einer Flora hor. ¢) abwechseln bereits an die Basis von Westfal C. Diese Auf-
fassung verschiebt demnach die bisherige Konzeption iiber das Alter der fossili-
feren Schichten von Dob8ina etwas hoher, als einige Forscher (z. B. F. Némejc,
1953 u. a., die ihnen auf Grund der Flora das Alter von Westfal A—B zu-
sprachen) annahmen.*

* G. Rakusz (1932) betrachtete diese Schichten (mit fossiliferen Horizonten « bis {) als
Westfal C bis D, B. Bouéek (1931) sogar als Stefan.
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Daf} die Fauna aus dem Magnesitkarbon (Ochtind, SuSany—Ratkovska,
Suché, Divina u. a.) von der Fauna des Karbons von Dobsind im ganzen ziemlich
abweichend ist, konstatierten bereits frither laut angefiihrter Faunaverzeichnisse
die Arbeiten von Ulrich und Bouéek (1931) und auch von Heritsch
(1934) bei der Bearbeitung von Korallen. Im gesamten Magnesitkarbon ist ein
sehr haufiges Vorkommen, ja geradezu ein Leitvorkcmmen einer auffallenden
buschigen Koralle der Art Lithostrotion carpathicum Her., die in Dobsina
eine vollig unbekannte Erscheinung ist, cbwohl die &kologischen Bedingungen
die gleichen waren und es hier ebenso wie in der Magnesitzone zum Entstehen
von Biohermen kam.

Wihrend die bisher gefundene Fauna der Magnesitentwicklung (im Sinne von
L. Zelenka, 1927) meist sehr schlecht erhalten ist, mit Ausnahme von Ko-
rallen in Kalkeinlagerungen aus den durch Dynamometamorphose betroffenen
Schiefern und eine genauere Artbestimmung nicht gestattet, ist unser neues Ma-
terial aus dem Schiefer von Ochtinid bedeutend besser erhalten und an Arten und
Einzelstiicke auflerordentlich reichhaltig. Nach der vorldufigen Bestimmung kom-
men unter anderen z. B. Bellerophon (Euphemus) urei Flem. verschiedene
weitere Bauchfiifler, Brachythyrina cf. strangwaysi (Vern.), Spiriferid aff.
Punctospirifer pectinoides (K on.) — haufig, Schizophoria resupinata (M art.),
Chonetes carboniferus K ey s., Gigantoproductus sp., Muscheln, Moostiere, ru-
gose Korallen, orthokone Nautiloiden u. a. vor. Es ist demnach eine unterschied-
liche Artgemeinschaft, die ein anderes biostratigraphisches Alter von Schichten
des Magnesitkarbons erweist als die aus dem Gebiet von Dobsina bekannten
Faunenassoziationen. Wir zeigten, dafl schon Bellerophon ( Euphemus) urei und
auch Gigantoproductus sp. auf ein hoheres Faunenalter deuten aber beim Mangel
an Goniatiten und Fusulinen sind fiir die Altersbestimmung der Fauna von
Ochtind gerade die Trilobiten von grofiter Wichtigkeit.

Die Art Phillipsia margaritifera R oe m. ist bisher aus dem hochsten Namur A
des Oberschlesischen Beckens bekannt. Hier wurde sie einstweilen in obersten
Lagen der Porubaer Schichten (Ostrauer Schichtengruppe) im polnischen Teil
des Steinkohlenbeckens festgestellt. Die zweite Art, Paladin eichwaldi (Fischer)
wird aus dem europiischen Karbon vom Viséen bis zu Westfal A angefiihrt. Nur
Z. Schréter (1948) erwihnt diese Art aus dem ungarischen Unterstefan
(aus dem Biikk Gebirge). Schréter’s stratigraphische Einordnung dieser
Schichten mit P. eichwaldi ist nach unserer Ansicht nicht ganz #fichtig. Wir
nehmen im Gegenteil an, dafl auch diese Schichten durch ihr Alter eher unseren
Dobsinaer Schichten entsprechen. Derselben Ansicht ist auch (laut miindlicher
Mitteilung) M. M 4a5ka, dem das Karbon im Biikk Gebirge aus der Autopsie
bekannt ist.

Daraus folgen unerwartete Beziehungen zum oberschlesischen Karbon. Es ist
uns nun moglich das Alter des magnesithaltigen Karbons viel genauer zu ermit-
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ten, als wir es in der vorldufigen Arbeit aus dem Jahre 1958 tun konnten; nimlich
diese Schichten noch etwas tiefer zu setzen als vorher und zwar in Namur B—C
statt in Westfal A.

Wie durch bisherige Arbeiten und Funde festgestellt wurde, begleitet eine
gleiche Fauna (mit Lithostrotion carpathicum) iiberall die slowakischen marinen
Karbonschichten mit Magnesitkérpern (umgewandelte Korallen- und Crinoiden-
Bichermen) in der gesamten Zone von Luéenec bis Bankov bei Kosice. Man kann
die Magnesitfiihrung geradezu als diagnostisches Merkmal betrachten, wonach
sich diese Entwicklung (,,Magnesitentwicklung” laut L. Zelenka) von der
Dobsinaer Entwicklung unterscheidet.

Oberkarbonische Schichten (oder nach russischer Einteilung mittelkarbonische
— C3) des Zips-Gomorer Erzgebirges bezeichnete in der Gesamtheit M. M 4§ -
ka (1959, S. 138) als Serie von Lubenik. Diese umfafit die friihere Magnesit-
serie, den Dob3sinaer Karbon, die Bindt-Rudtianer Entwicklung, den Murasier
Karbon, die sogen. Serie Foederata u. a. :

Laut der sehr anregenden Arbeit von M 4§ka stellt die Lubeniker Serie einen einheitlichen
genetischen Zyklus im Karbon dar, dessen' Ablagerung im Zusammenhang mit der marinen
Transgression begann, in der Inundationsphase fortsetzte, dann in der Regression (paralische
Phase) und in der Emersion endete. Danach unterteilte M4 §ka die Lubeniker Serie in drei
Abteilungen: in den unteren terestrisch- litoralen Teil, den mittleren marinen Teil bei fort-
schreitenden Vertiefung und Differenzierung des Beckens und schlieflich den oberen Regressions-
paralischen Teil aus zyklisch geschichteten klastischen Sedimenten (in der Hauptsache aus
Konglomeraten, Sandsteinen und Schiefern). Diese Abteilungen sind als lithofazielle Einheiten
(ohne genauen Zeitinhalt) und keinesfalls als chronostratigraphische Einheiten zu betrachten.
Wie M. Maska anfiihrt, ist der vollstindige Zyklus typisch im Gebiet um Lubenik ent-
wickelt. Zuunterst liegen Sandstein, Arkosen und in Konglomerate iibergehende Quarzite. Dieses
basale Glied bildet die Magnafazies fiir basale Konglomerate des Dobsinaer Gebietes, die strati-
graphisch weit jiinger sind. Als weiteres Glied trifft hier eine michtige Schichtengruppe aus
Schiefern und graphitischen, chloritischen und sandigen Phylliten auf. Die Schiefer sind von
Kalksteinlinsen begleitet, die gréfitenteils metasomatisch in Magnesit umgewandelt sind.

Im Schiefer befinden sich stellenweise auch Einlagerungen von dolomitischen
Kalken bis Dolomiten. In den die Magnesitlinsen begleitenden Schiefern und
Kalken kommt eine reiche Fauna von Korallen und Crinoiden vor (Ochtina,
Suéany u. a.).

Diese Schichten unterscheiden sich faunistisch und somit auch zeitlich von
Schichten mit einer hnlichen Entwicklung aus der Umgebung von Dobsina.
Es ist von Bedeutung, dafl die Dobsinaer Biohermen in Ankerit-Siderite umge-
wandelt wurden und nicht in Magnesite wie im Lubeniker Gebiet u. a. Zwecks
Unterscheidung dieser élteren Schichten mit Magnesit schlagen wir vor sie als
Ochtinaer Schichten zu bezeichnen, nach dem typischen Profil des
abgedeckten Stratotypus im Magnesitsteinbruch bei Ochtina.

Eine hohere stratigraphische Einheit bilden die Schichten von weiflen oder
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blau bis braun gestreiften Kalksteinen (vom Charakter der Tuharer Marmore)
mit Einlagerungen von Diabastuffen. Sie sind in der Umgebung von Ochtind
(nordlich des Ortes) gut aufgeschlossen. Nach dem charakteristischen Stratotypus-
Profil zwischen Ochtind und Markuska bezeichnen wir diese hangenden Schichten
von weiflem, blau bis braun gestreifen Kalkstein mit Lagen von Tuffen als
Markusikaer Schichten. In ihrem Hangenden liegt eine Schichtengruppe
von dunklen Schiefern, Sandsteinen, Konglomeraten und auch mit Anthracit-
lagen.

Die Schichtenfolge bei Dobginid beginnt zwar auch mit Kcnglomeraten (in
einer Stirke von nur 4—8 m), die jedoch stratigraphisch jiinger sind, denn es
wurde darin eine Fauna aus der Grenze Westfal A—B gefunden. Darauf folgen
Schiefer und Kalke mit Crinoiden und Korallen und linsenartige Korper von
Ankeriten bis Sideriten, offensichtlich vom gleichen biohermalen Ursprung und
Ausbildung wie bei Ochtina. Der stratigraphischen Lage und der Fauna nach sind
die Schichten von Dobsina aber jiinger und gehoren bereits dem Westfal B an.
In ihrem Hangenden beginnt die paralische Entwicklung (umfassend beide R a -
k u s z'schen Horizonte ¢ (mit Flora) und { (mit einer marinen Fauna). Diese
sandig-schieferige Serie wurde vor dem vollstindigen Emportauchen und dem
Abschluf} der Sedimentation abgelagert (asturische Phase).

Die Bindt-Rudiianer Entwicklung (laut J. Vachtl, 1938) oder Konglo-
merat-Entwicklung (laut L. Zelenka, 1927) erstreckt sich von Dobsina weiter
gegen Nordosten bis Osten (drei Horizonte). Altersmifig entspricht sie anni-
hernd den jiingsten Schichten des Karbons von Dobsinid. Zumindest deutet die
von J. Vachtl (1938) bei Rudiiany gefundene Flora nicht auf ein anderes
Alter als dies die Pflanzenreste von Dobsind aufweisen (Westfal C).

Daraus geht klar hervor, dafl im siidwestlichen Teil des untersuchten Gebietes
(Umgebung von Ochtina, Jel3ava) eine vollstindigere Schichtenfolge vom Ober-
karbon erhalten ist, die bereits mit Namur beginnt (nachgewiesen Namur B—C),
wihrend im nérdlichen Gebiet (Dobsini) die basalen Lagen schon dem Westfal
A—B angehéren. Zur Zeit der Uberflutung bildeten sich hier wie dort in seichten
und wirmeren Gebietsstellen Bedingungen fiir eine ortliche Entwicklung von
Bichermen je nach der Unebenheit des Grundes. Die Entwicklung verlief wegen
der Unebenheit des Reliefs nicht gleichmiBig, sie ist jedoch nie zyklisch. Spater
vertiefte sich das Meer, die Biohermen gingen ein und es setzten sich meritische
helle geschichtete von Diabastuffen begleitete Kalke ab. Nach dieser Vorstellung
wurde wihrend dieser Vertiefung und Ausdehnung der Transgression das Dob-
¢inaer Gebiet von der Transgression erst spiter betroffen, und vielleicht noch
etwas spater auch das Bindt-Rudifianer Gebiet. Es ist daher moglich, ja sogar
wahrscheinlich, daf} das fossilifere Karbon des Gebietes von Dobsini als Litoral-
produkt faziell anders ausgebildet sein muf} als das Karbon von Lubenik —
Ochtini u. a., wo sich bereits in der gleichen Zeit bei grofierer Vertiefung des
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Meeres geschichtete und von Diabasergiissen (Initialvulkanismus) begleitete
Kalke absetzten.

Noch weiter nordwirts (Rudiiany und weiter) klingt diese Transgression vollig
aus und die Karbonentwicklung wird bereits kontinental. Eine Vorstellung der
stratigraphischen Korrelation aller Einheiten im Rahmen der Lubeniker Serie
und die Faziesbeziehungen wird auf der beigefiigten Tabelle (siehe S. 46) iiber-
mittelt. .

Die erwiahnten Ausfithrungen’ bestitigen, daf3 die Transgressionen des oberkar-
bonischen Meeres sowie auch spiter des permischen Meeres im Gebiet der Kar-
paten, Alpen und Balkan von Siiden aus dem Gebiet des jungpaldozoischen
Mittelmeeres der Tethys stattfanden. Die grofie Ubereinstimmung der Fauna mit
jener aus Oberschlesien und Osteuropa deutet auf eine Komunikation aller dieser
Gebiete, allerdings nicht auf eine direkte Verbindung, sondern auf dem Umweg
iiber die erwihnte Tethys. Die Beziehungen mit Westeuropa sind weit geringer
(sieche G. Rakusz, 1932).

Wihrend der Hebung und Faltenbildung des oberschlesischen Gebietes scheint
es zur Inundation der siidlicheren Teile und zur fortschreitenden Transgression
am Ende von Namur und zu Beginn von Westfal gekommen zu sein. Vielleicht
aus Griinden der Konfiguration und ortlicher Unebenheiten (das Gebiet von Dob-
§ina ist vom Lubenik — Jelsava-er Gebiet blo3 20 km entfernt) hat die Trans-
gression das Lubenik — Jelsavaer Gebiet friiher erfafit (Siidwesten und Siiden
des Zips-Gomorer Erzgebirges) und in die Umgebung von Dobsind im Norden
ist sie erst im Laufe von Westfal vorgedrungen (zu Beginn von Westfal B laut
paliontologischer Funde). Weiter gegen Osten (Rudiianer Gebiet) ist sie nicht
mehr vorgestossen und die Sedimentation hat sich hier nur auf kontinentale, .
durch Bewegungen der Erdkruste und durch eine verstirkte Denudaticn und
Erosion hervorgerufene Ablagerung beschrénkt.

Die geographische Lage, die Beschaffenheit und faunistische Besonderheiten
und Bezichungen des Oberschlesischen (Ostsudetischen) Steinkohlenbeckens
machen es unwahrscheinlich, daf3 dieses Becken véllig isoliert und ohne eine
direkte Verbindung gewesen wire. Jedoch diese direkte Verbindung mit Osteuropa
und der Tethys ist mehr als unwarscheinlich. Eher annehmbar ist die Vorstellung
einer paliogeographischen Verbindung des Oberschlesischen Beckens mit der
Tethys in einem Bogen iiber die Karpaten und den Balkan-ungarischen Raum.
In diesem Raum vollzogen sich Regressionen und auch zeitweilige abermalige
Transgressionen; eine von ihnen ist eben die zitierte Namur-westfalische Trans-
gression im Raum von Zips-Gémér. In dhnlicher Weise zog sich das Meer bei
der Regression von Norden gegen Siiden zuriick, wo stets eine vollstindigere Folge
ist, denn es ist hier ein marines Perm entwickelt (das Biikk Gebirge in Ungarn
und nach neuesten Ergebnissen der siidliche Teil der Gemeriden zwischen Jasov
und Roziava).
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Stratigraphische Tabelle des slowakischen Oberkarbons

,,Magnesit“-
Stufe: Entwicklung oder Entwicklung Bindt-Rudiianer
Entwicklung von Jeliava von Dobsini Entwicklung
Denudation — Hiat ?
dunkle Schiefer, Sandsteine Phyllite, Schiefer und
Sandsteine und und Schiefer (auf der | Sandsteine mit Kon-
Westfal Anthracitlagen Basis vom Wechseln glomerat-Einlagerun-
C—D Konglomerate, mariner und kontinen- | gen
taler Lagen)
weifle oder gestreifte, Schiefer und Einlage- | dunkle
geschichtete Kalksteine | rungen von Crinoiden- | Crinoidenkalke
(vom Typus des Tuha- | Kalken, hoher umge-
Westfal rer Marmors) “mit Ein- | wandelte Ankeritlinsen
B lagerungen von Dia- | auf der Basis von
) bastuffen Konglomerat
- Schichten von Mar- (Schichten von skt
- PR Dobsing) ¥+# Diskordanz
bog - (Hiat)
SRR P>
Westfal = Diskordanz
A g (Hiat)
°
>
[+ . .
e PD:)I];] te SChlife;i by * Der Stratotypus der Schichten von Mar-
h ,d{’ iy m: K?ﬁ"e kuska ist das Profil zwischen Ochtini und
N e Markuska. Diese hellen kristallinischen Kalk-
amur stein- und Dolomiten- S : 2 . :
B—C ot steine mit Diabastuffen liegen unmittelbar
Einlagerungen S e <
i auf der Magnesitschichte vom Karbon, d. i.
(Schichten von - :
) auf den Ochtinaer Schichten.
Cchting*#) :
#% Der Stratotypus der Schichten von
Ochtini ist das in dem bekannten Ochtinaer
Magnesitsteinbruch ~ anfgeschlofiene  Profil,
Sandstein. Arkosen etwa 600 m von der Haltestelle.
Quatziten’ it ¢ **%% Der Stratotypus der Schichten von
Konglomerat- Dobsini ist das von der Vléia dolina (Wolfs-
" Einlagerungen grube.) bei Dobsina bis.zur a‘lten Grub'e Mi-
: chaeli verlaufende stratigraphische Profil. das
die R akusz'schen Horizonte « bis § ein-
schliefit. Die jiingeren R akusz’schen Ho-
Diskordanz (Hiat) rizonte ¢ und { gehoren bereits héheren pa-
ralischen Schichten an.

46




Diese gegenseitige Verbindung wird umso deutlicher, wenn wir das erwiesene
Vorkommen von Namur A auf der Balkanhalbinsel nennen, vor allem im bulga-
rischen und kroatischen oberen Paldozoikum. Namur A wurde neuestens in Bul-
garien (im nordlich von Sofia liegenden Karbon) durch den Fund von Goniatiten
der Eumorphoceras-Gruppe erwiesen (einer von uns — A. Pfibyl bestimmte
sie fiir den bulgarischen Geologen Chr, S pasov). In Kroatien zeichnet sich
Namur A durch die Anwesenheit des Trilobiten Paladin mucronatus (Mc Coy)
aus, der von Dr. V. Simié (1938) bei Lika auf dem Pilarberg gefunden wurde.
V. Simié gelang es damals nicht diesen charakteristischen Trilobiten niher
zu bestimmen und bezeichnete ihn daher in seiner Arbeit als Phillipsia sp. div.
(vergl. Simié, Tafel XVII, Fig. 1 —8).* Das Vorhandensein von Ablagerungen
dieses Alters (Namur) ist auch in den Krainer Alpen zu erwarten.

Aus der iibermittelten Ubersicht ersehen wir, dafy zwischen dem slowakischen
Oberkarbon und der Tethys eine gegenseitige Verbindung bestand und daf3 eben
aus Siiden marine Transgressionen Namur-westfalischen Alters erfolgten.

Natiirlich werden weitere eingehende Forschungen der slowakischen Karbon-
fauna mehr Licht in die paldogeographischen und faunistischen Wechselbeziehun-
gen bringen, vor allem zwischen der slowakischen Karbonfauna einerseits und
der russischen, ungarischen,’ bezichungsweise balkanischen und westeuropiischen
Fauna anderseits. Eine genaue Bearbeitung der ganzen slowakischen oberkar-
bonischen Fauna bereiten wir fiir eine spitere Zeit vor. $

Alte und neue Benennung der Trilobiten des Slowakischen Karbons

Neue Bezeichnung: Alte Bezeichnung:
Cyrtoproetus dobsinensis (I111és, 1902) . . . . Griffithides dobsinensis 111és
Phillipsia margaritifera Roemer, 1870 . . . Phillipsia margaritifera R oem.
Griffithides (Bollandia) rozlozsniki Rakusz, 1932 Griffithides rozlozsniki R ak.
Paladin eichwaldi (Fischer, 1825) . . . . . Asaphus eichwaldi Fisch.
Paladin eichwaldi (Fischer, 1825) . . . . . Phillipsia eichwaldi auct.
Paladin eichwaldi (Fischer, 1825) . . . . . Phillipsia (Griffithides ?) eichwaldi
Weber, 1937
Paladin eichwaldi (Fischer, 1825) . . . . Waeberides eichwaldi R eed, 1942 et 1942

Cummingella sp. aff. balladoolensis Reed, 1942 . Griffithides cf. minor Frech, 1906
Cummingella sp. aff. balladoolensis Reed, 1942 . Griffithides (?) aff. minor Rakusz,
1932

# Z. Schréter (1948) empfehlt, diesen Simié’schen kroatischen Trilobiten als n. sp.
unter dem Namen Pseudophillipsia croatica zu bezeichnen. Die Bezeichnung (croatica) ist nur
ein Synonym von Paladin mucronatus (Mc Coy, 1844).
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Abb.1-2.

Abb. 3—4.

Abb. 1.-5.

Abb. 1—-2.

Abb. 1.
Abb. 1—-2.
Abb. 1—-3.
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TAFELERKLARUNGEN

Tafel I

Cummingella sp. aff. balladoolensis R eed. Dobsina. Siidwestful von Brezinky
(Birkeln). Dobsinaer Schichten, Horizont y, Westfal B. Abb. 1-ein relativ gut erhalte-
nes Pygidium eines kleinen Exemplares; Abb. 2 — Pygidium eines anderen, gréfieren
Exemplares mit einigen Rumpfgliedern. Abb. 1 ist 5.5 fach (X) vergr; Abb. 2:5.5 X.
Cyrtoproetus dobsinensis (I11és). Dobgini, bei dem nach Brezinky (Birkeln)
fiilhrenden Weg. Dobsinaer Schichten, Horizont y mit Trigonogastrioceras nopcsai;
Westfal B. Ein unvollstindiges, aber schén erhaltenes Pygidium mit der linken
Rumpfhilfte. Abb. 3 — Ansicht des dorsalen Panzerteiles; Abb. 4 — Dasselbe
Exemplar von der Seitenansicht. Das abgebildete Exemplar ist der von W. Illés
(1902) als Textfigur a—b auf S. 352 und 409 abgebildete Holotypus. Abb. 3 ist
10X, Abb. 4: 8X vergr.

Tafel II

Phillipsia margaritifera Roemer. Steinbruch nérdlich von Ochtini bei RoZiava,
Slowakei. Ochtinaer Schichten (Namur B—C) in zwischen zwei Magnesitlagen gele-
genem Schiefer. Abb. 1 ist ein Guttaperchaabdruck vom Negativ einer gut erhaltenen
Glabella mit Nackenring; Abb. 2 — Kopf eines anderen Exemplares mit einem
Rumpfteil; Abb. 3 — Kopf eines anderen Exemplargs, Ansicht etwas mehr von vorne;
Abb. 4 — Teil einer Glabella mit linker Wange; Abb. 5 — Kopf eines weiteren, gut
erhaltenen Exemplares. Abb. 1 ist 6.0 X, Abb. 2—5 sind 4.5—5.0 vergr.

Tafel III
Phillipsia margaritifera Roemer. Ochtin4d, Steinbruch nérdlich der Ortschaft.
Ochtinaer Schichten (Namur B—C). Auf den Abbildungen ist ein Exemplar (Pygi-
dium mit sechs Rumpigliedern) im Negativ erhalten (Abb. 1) und im Positiv
(Abb. 2). 6.0 X vergr.

Tafel IV
Schieferplatte mit reicher Trilobiten — und anderer Oberkarbonischer Fauna; auf der
Schieferplatte iiberwiegen Bruckstiicke (von Pygidien und Képfen) von Vertretern der
Art Phillipsia margaritifera R oem. Ochtind bei RoZfiava, Steinbruch nérdlich des
Ortes. Ochtinaer Schichten (Namur). 4.5 X vergr.

Tafel V
Phillipsia margaritifera R oem. Ochtind bei RoZfiava; Ochtinaer Schichten. Abb. 1
— ein nahezu vollstindiges Exemplar mit beschidigtem Kopf und linkem Rumpfteil.
Abb. 2 — ein weiteres, fest vollstindiges Exemplar, etwas verzerrt. Beide Abb. sind
6.0 X vergr.

Tafel VI
Griffithides (Bollandia) rozlozsniki R akusz. Dobsina in der Slowakei. Dob3inaer
Schichten (Westfal B). Abb. 1—2 stellen den von G. Rakusz, 1932, auf Taf. VI,
Fig. 26 abgebideten Syntypus dar (Positiv und Negativ) — Kopf mit Rumpfteil.
Dieses Exemplar stammt aus dem Steinbruch bei den alten stidtischen Hochébfen
(laut Rakusz und alten Bergleuten), und befindet sich in schwarzgrauem bis



Abb. 1A.

Abb. 1B.

Abb. 1A.

Abb. 1B.

Abb. 1—4.

Abb.1-2.

schwarzem mifig metamorphem Schiefer. Abb. 3 ist ein von uns hier abgebildeter
Lektotypus (siehe G. Rakusz, 1932, Taf. VI, Fig. 24), aus dem nordwestlich
der Stadt gelegenen Jerusalemberg (alter Bergleute). 4.0 X verg.

Tafel VII
Paladin eichwaldi (Fischer). Eine Schieferplatte mit verschiedenen Rumpfteilen
dieser bedeutenden Art (Kopf, Pygidien und Rumpfteilen). Ochtini bei RoZiiava;
Ochtinaer Schichten (Namur B—C).
Phillipsia margaritifera Roem. auf demselben Schieferstick wie Abb. 1A. 3.0 X
vergr.

Tafel VIII
Paladin eichwaldi (Fischer). Ein fast vollstindiger Kopf mit gut erhaltenen
palpebralen Lappen und Augennetz (Linsen).
Phillipsia margaritifera Roem. Gut erhaltenes Pygidium. Ochtindz bei RoZiava,
Steinbruch nérdlich der Ortschaft; Ochtinaer Schichten, Namur B—C. 5.0 X vergr.

: Tafel IX
Paladin eichwaldi (Fischer). Ochtinid bei Roziiava, Magnesit-Steinbruch nérdlich
der Ortschaft, im Schiefer zwischen zwei Magnesitstreifen (Lagen). Ochtinaer Schich-
ten. Abb. 1—2: ein Negativ und Positiv desselben Pygidiums; Abb. 3 ein anderes
Pygidium; Abb. 4: Pygidium eines weiteren Exemplares mit Rumpfteil und Kopf.
Abb., 1—4 sind 5.5 vergr.

Tafel X
Paladin eichwaldi (Fischer). Biikk-Gebirge, Ungarn. Unterstefan? (=7 Westfal
B). Beide Pygidien (von den das auf Abb. 2 glanzend erhalten ist) wurden von
Z. Schréter (1948) auf Textfigur 1 und 3 abgebildet. Abb. 1 ist ist 8.7 X vergr,,
Abb. 2—9 X.

Die Originale dieser oberkarbonischen Trilobiten (mit Ausnahme zweier ungarischen Exemplare)
befinden sich in den Sammlungen des Geologischen Institutes Dionys Stir in Bratislava, wohin
sie von uns gewidmet wurden.

Sédmtliche Photographien: Dr. Bedfich Boucek.
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JAN ILAVSKY — JURAJ] MROZEK

GOTLANDSKE (?) DOLOMITY A ICH VZTAHY
K PYRITOVEMU ZRUDNENIU V SMOLNIKU

( Nemecké resumé)

Vyskyty vapencov v starSom paleozoiku gemerid boli v poslednom desafroci
zistené pocas detailnjch mapovacich pric na mnohych lokalitich (porovnaj F u-
san—Kamenicky —Kuthan, 1952; Fusian—Miaska—Zou-
bek, 1954; Fusan, 1956; Andrusov, 1953). Na ziklade ich roziirenia
a geologickej pozicie v horninich paleozoika bol charakterizovany tzv. gotland
gelnickej série, alebo organogénne siivrstvie v rozliénych miestach Spissko-gemer-
ského rudohoria.

Ku gotlandskym pruhom, charakterizovanym celkovym facialno-litologickym
vyvinom a vapencami, priclenil Ilavsky (1955) aj tizemie okolia Smolnika.

Vipence z priestoru tazobného zivodu v Smolniku spomina prvy raz D. §tar
(1868), a to z cesty do z4dvodu na amalgamiciu, teda bezprostredne z priestoru
fazobného loziska, a to z jeho povrchovych partii. Okrem tohto vyskytu sa neskor
nezistili Ziadne naleziskd karbonitovych hornin ani na povrchu ani v banskych
priestoroch zavodu.

A% detailné mapovania a podrobni geologicka dokumenticia novo spristupiio-
vanych banskych priestorov fazobného z4vodu, ktoré v rokoch 1951 —1953 vy-
konival I. Cillik, ukazali, Ze rozsirenie karbonitovych poléh na pyritovom
lozisku v Smolniku je v3&ie, nez sa predtym predpokladalo. Pocas detailnych
geologicko-mapovacich pric v okoli Smolnika poukdzal na to uz Ilavsky
(1956) a podla niekolkych odkryvov a malého poétu vzoriek z pyritovych rad vy-
slovil predpoklad, Ze pyritové teless liatych kyzov mohli vznikntat metasomaticky.
Sudilo sa tak, aj z toho, Ze na vtedy znimych a $tudovanjch miestach sa zistili
velmi tzke vzfahy medzi lavicami pyritu liateho i impregnaéného a na niektorych
miestach sa nasli vzorky, v ktorych pyritové zrni a zhluky st obklopené masou
karbonatov, ¢o zaznamenal uZ predtym J. Befio (1953).
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Tazobné a prieskumné price na vychodnom i za-
padnom tseku loziska i do hlbky ukazali, zZe rozii-
renie karbonatovych poléh v smolnickom gotlande (?)
je velké a vidno to i na pripojenom schematickom
naérte banskych diel v pozdiznom reze.

Karbonatové polohy vystupuji vo vychodnej
i strednej casti loZiska na vsetkych doteraz pristup-
nych horizontoch od povrchu loZziska az po treti
obzor, teda viade tam, kde je roziirené aj pyritové
zrudnenie.

Geologickti poziciu karbonatovych poléh charak-
terizuji lavicky 5—30 cm mocné, ulozené sthlasne
s okolnymi horninami. Dlzka lavic karbonitov sa
meni (od niekolkych metrov az do par desiatok me-
trov). Lavice st bud ojedinelé, alebo sii nahromadené
v ur¢itom profile, takze celkovy tvar karbonatov
méi potom podobu viésieho plastevného, sosovkovi-
tého telesa, teda tvar podobny velkym SoSovkdm pé-
vodnych liatych pyritov, ktoré boli uz vytazené. Tato
okolnost viedla okrem iného tiez k pévodnému pred-
pokladu o metasomatickom vzniku velkych pyritovych
telies.

Vnatorna §truktara lavic karbondtov sa vyznacuje
¢astym zo$o3ovkovatenim pévodnej vrstvy karbona-
tu, oviem v tom zmysle, Ze sa celkovd mocnost la-
vice nementi, alebo je len slabo undulovana na vrstev-
nych plochach. Poévodna lavica karbonatov ma
charakter husto na seba nakopenych Sosoviek, od-
delenych od seba éasto povlakmi, alebo az zrkadlami
okolnych hornin, resp. grafitu a chloritu, ktory je
primérne rozptyleny v karbonatoch.

Karbonétové lavice a polohy susedia so Sedozele-
nymi aZ tmavozelenymi chloritickymi fylitmi, vy-
razne bridliénatymi, avsak s nerozoznatelnou vrstvo-
vitostou, ktori predpokladdme iba =z priebehu
samotnych lavic, alebo z ndznakov slabého zvrstve-
nia, blizko styénych pléch so svetlosedymi sericitic-
kymi fylitmi, prip. inymi horninami, do ktorych
chloritické fylity prechadzajii obéas pozvolne, akoby
facidlne. Najéastejsie st vSak karbondtové lavice
uloZené v mase chloritickych fylitov.




Chloritické fylity pyritového loziska maja velmi tzke vztahy ku zrnitej§im va-
rictam hornin, ktoré sa predtym povazovali za porfyroidy. Niektoré petrografické
rozbory tychto hornin viak ukazujd, Ze tu moze ist o bazickejsie diferenciaty,
blizke diabazporfyritom a ich tufitom. Makrostruktirne a mikrotextirne stadia
ukazujii medzi tymito diabazporfyritovymi polohami a chloritickymi fylitmi po-
zvolné lateralne prechody (facidlne).

Makrotextiiry pyritovych impregncii a lavic i poloh liatych pyritov majd azke
vzfahy aj k telesam, resp. polohdm chloritickych fylitov na lozisku, éo nas vedie
k nazoru, ze chloritické horniny smolnického pyritového loziska s polohami kar-
bonatov, pyritovych impregnécii typu glimm a grocyn i s polohami liatych pyritov
predstavujt komplex podmorskych efuziv bazickych ofiolitov diabaz-porfyroido-
vého a7 diabazového zlozenia, ktoré sa miefali so sicasne sedimentovanym peli-
tickym materidlom. Geneticky potom typ pyritového zrudnenia odpoveda najprav-
depodobnejsie efuzivno-sedimentdrnemu spésobu vzniku, zavislému od staéasného
vulkanizmu, Facialno-litologické, $truktirno-texturilne a mineralogicko-paragene-
tické pomery pyritového zrudnenia a celého komplexu hornin pri Smolniku odpo-
vedaji typu kyzovych lozisk stredného Uralu, ktoré opisali A. N. Zavaric
kij (1940), T. N. Sadlunovi atd., alebo pyritovym loZiskim pri Pezinku
v Malych Karpatoch (St. Polak, 1956; B. Cambel, 1956).

Aj vztah obzoru ,chloritickych fylitov”, resp. diabazporfyritovych, ¢ diabdzo-
vych tufitov k laviciam karbonatov je velmi azky. Okraje lavic karbonitov nie s
¢asto voéi okolnej chloritickej mase ostré, ale pozvolné. Obsah chloritu v karbo-
natoch, hlavne v tensich polohach je taky velky, Ze petrograficky mozno horninu
oznaéit ako neéisty chloriticky karbonat. Ale aj mocnejsie lavice karbonatov ma-
vajii va&$iu-mensiu primes chloritu v podobe jemnej pigmenticie. Na zéiklade tych-
to geologicko-struktiirnych a petrografickych vzfahov mozno pripustif, ze kar-
bonaty nie sa len &isto organogénneho povodu, ale Ze ich vznik mozno hladat aj
v bazickych vulkanitoch, ako predpokladal uz skér L. Kamenic ky (siMar-
kovou, 1956), pre vapence vo fylito-diabazovej sérii (rakoveckej).

Za tzku spitost karbonitov s diabazovymi vulkanitmi hovori aj ich chemiz-
mus, prevereny uz skér (Ilavsky, 1956) i noviimi chemickymi analyzami,
podla ktorjch zlozenie karbonitov odpoveda dolomitu az ankeritu, a nie vipencu.
Obsah Mg a Fe je teda tiez zavisly od bazického vulkanizmu a vedla vulkano-
génneho Ca vplyval podstatne na “Zlozenie karbonatovych poléh.

Poukazeme este na niektoré petrografické zvlastnosti Studovanych karbonatov.
Struktary pévodnych karbonétov st jemnozrnné az strednozrnné, textiry masiv-
ne, iba za pritomnosti va&ich primesi chloritu si vrstvovité. Zrna dolomitu by-
vajti izometrické, hnedasté, dost idiomorfné s charakteristickymi 3tiepnymi trhlin-
kami. Takéto byvaja hlavne uprostred lavic.

Okraje lavic karbonatov odpovedaji metasomatickym, rekrystalizaénym zénam,
do ktorych bolo vnesené meniie mnozstvo Mg a Fe roztokov. Struktara tychto
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¢asti je hrubozrnn4, jedince ankeritu a dolomitu st velké az niekolko centimetrov,
ich tvar byva izometricky, aviak obmedzenie (na rozdiel od pévodnjch lavic)
je skoro vidy nepravidelné, lalokovité, zubovité, pripadne i rozplyvavé. Celkove
je struktira vo vybruse mozaikovi a velmi pripomina metasomatické procesy
a zjavy rekrystalizicie v zmysle F. An gela-Trojera (1953).

Osobitny typ stéasnych, alebo mladsich rekry$talizaénych procesov v laviciach
karbonatov predstavuji hrubozrnné, 7lté ankerity Zilného typu, aké poznime
skoro zo vietkych %il v Rudohori. Tvoria nepravidelné zhluky, zilky v laviciach
karbonatov, hlavne na ich okrajoch, alebo aj na trhlinich a puklinich v najbliz-
Som okoli bo¢nych hornin. Takyto wZilng" typ ankeritu vypliia obéas celd po-
vodnd lavicu karbonitu a pésobi dojmom loznej zily. Z lateralnych prechodov
takéhoto ,,Zilného" ankeritu do stredno a3 jemnozrnného dolomitu v tej istej la-
vici viak vidno, Ze ide len o rekrystaliziciu na mieste so slabym prinosom Mg
a Fe (najpravdepodobnejsie z okolitych chloritickych hornin pri metamorféze),
a nie o hypogénnu, hydrotermélnu #ilu ankeritu.

*

Vztah impregnaéngch alebo liatych pyritov k laviciam karbonatoy pomiha ndm
rieSit niektoré genetické otizky, preto sa o fiom v kratkosti zmienime. Rozsirenie
karbonatovjch polsh na lozisku pyritu v Smolniku, ako sme ho znizornili na
vyobrazeni mi rovnaky priestorovy vzfah ku chloritickym fylitom, ¢&i epitufitom
karbonétov, :

Lavice st v nich uloZené obyéajne v strede, Pyritové zrudnenie nema viak voé¢i
karbonitom na rozliénych miestach rovnaky a jednoznaény priestorovy a para-
geneticky vzfah. Na niektorych poruboch (Karitas, vychod. porub & 9) byvaja
lavice karbonitov na uréitom dseku v chloritickych fylitoch (epitufitoch) a pyrit
v podobe impregnicie typu glimm rozptylené v tom istom profile, V chloritickych
fylitoch medzi lavicami karbonitov byvaji obéas aj lavicky liateho pyritu. V smere
vrstvovitosti sa na vzdialenosti niekolkjch metrov (a3 desat metrov) meni obsah
celého stivrstvia a masa chloritickych fylitov ma uz len lavice liatych pyritov,
zatial ¢o karbonity sa medzitym pozvolne vyklinili a miesto nich sa vytvorili la-
vicky liatych pyritov.

Na porube ¢. 16 (Karitas zipad) je pyritové zrudnenie typu liatych pyritov
v podobe laviciek v chloriticko-sericitickych fylitoch a nikde v blizkosti nevidno
karbonity.

Na 5t6lni Mier vychod je na uréitom tseku mohutnejsi pruh karbonitov bez
zrudnenia, a len dalej na vychod alebo aj na zépad, v jeho smernom pokracovani
pristupuje pyritové zrudnenie typu glimm a grocyn (porovnaj obrizok a text
Ilavsky, 1956). ’ }

Naproti tomu rudny materisl zo $télne Ignic vo vychodnej casti loziska ma
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prazky liateho pyritu, alebo pyritové zrné o hustote glimmu aj grocynu, ktoré si
obklopené masou karbonitov ankeritového, az sideritového zlozenia.

Pri tychto typickych makro§truktirnych vzfahoch medzi pyritovymi a karbo-
nitovymi polohami na rozliénych miestach, byvaji medzi pyritom a dolomitom
rézne paragenetické vztahy. Podla vybrusového a nabrusového materidlu mavaji
pyritové zrna skoro vidy idiomorfny vyvin a tvar §tvorca alebo obdialnika. Sa
krystalizacne starSie ako dolomit. Takyto vyvin je najcastejsi tam, kde je viac
chloritickej primesi.

V laviciach karbonatu sti éasto ako glimm a%z grocyn nahromadené zaoblené
i zagulatené zrni pyritu izometrickjch tvarov, ktorych okraje si nerovné, akoby
rezorbované dolomitom; dolomit okolo nich je sfarbeny do hneda oxydmi Fe aZ
drobu¢kymi zrnietkami pyritu; ide zrejme o vplyv metasomatézy, alebo o dékaz
stiéasného vylucovania a krystalizicie pyritu a karbonitov, pripadne metakrystov
pyritu.

Naopak, masa dolomitu byva niekedy zatlaovani pyritom a chloritom, takZe
sa zda mlad§ia ako material laviciek karbonétov.

Z tjchto réznych paragenetickych vzfahov vyplyva, Ze procesy genézy a zmien
na lozisku st velmi zlozité. Od prvotného vzniku pyritov preslo na loZisku nie-
kolko faz metamorinych pochodov a niekolko po sebe nasledujicich zrudiiovacich
procesov rdzu hypogénneho.

Aj pri tejto zlozitosti mozno predpokladaf, ze karbonaty i pyrity si najprav-
depodobnejsie zavislé od bazického efuzivneho podmorského vulkanizmu v got-
lande (?) a striedajti sa na lozisku nepravidelne v smere i hlbke. Zlozitost
mlad§ich mineralizaénych procesov, z ktorych boli niektoré rizu hypogénneho
a niektoré len rdzu mensich preskupeni a rekryStalizacie (v stvise s mladsimi
metamorfnymi procesmi: variskymi a alpinskymi), zakryla do zna¢nej miery
prvotny charakter pyritového zrudnenia a jeho primarny vztah ku karbonatom.

Bude vecou daliieho vyskumu, hlavne $truktarno-geologického, geochemického
a petrografického, aby sa otizka genézy smolnickeho pyritového zrudnenia eSte
viac vyjasnila. V nemalej miere poméZe pri tom odvodnenie, spristupnenie a roz-
faranie nizdich, dosial zatopenych obzorov loziska a nové hlbinné vrty, ktoré maji
podvitat lozisko v hibkach 800 —1000 metrov.

Geologickij ustav Dionyjza Stira,
Bratislava
Zelezorudné bane, n. p., zdvod Smolnik
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JAN ILAVSKY—JURAJ MROZEK

GOTLANDISCHE (?) DOLOMITE UND IHRE BEZIEHUNGEN
ZU DER PYRITISCHEN VERERZUNG -IM SMOLNIK

Die Autoren weisen auf die bedeutende Verbreitung der karbonischen Lagen im sog.
Gottlandium im Raum der Pyritlagerstitte im Smolnik hin, was auch auf der graphischen Beilage
im Originaltext veranschaulicht wird. Die Ausdehnung dieser karbonatischen Lagen in diesen
Horizonten war in so einem Masse unbekannt. Die karbonatischen Binke und Lagen kleiner
Umfinge sind in den chloritischen Gesteinen entwickelt, die man auf Grund der strukturell
geologischen und petrographischen Verhiltnisse als metamorphierte diabas-porphyritische Tuffite
betrachten kann. Riumlich nahe den Karbonaten, oder auch in ihnen liegen auch Pyrite, wobei
die sukzessiven Beziehungen zwischen ihnen vieldeutig zu sein pflegen.

Die Autoren sprechen die Ansicht aus, dass die Karbonate und die pyritische Vererzung
Produkte des basischen effusiven Vulkanismus sind, der heutrutage den Charakter chloritischer
Gesteine — der Epituffite besitzt. Zwischen den Karbonaten und dem Pyrit pflegen auch auf
die Metasomatose hinweisende Beziehungen zu sein, was jedoch keine allgemeine Erscheinung auf
der Lagerstitte zu sein pflegt. Die primire Entstehung der Lagerstitte ist héchstwahrscheinlich
effusiv-sedimentir (Lahn-Dill), spiter wurde die Lagerstitte von den metamorphen Prozessen
betroffen und auf die Lagerstitte lagerten sich jiingere hydrothermale Phasen (variszische, bzw.
auch alpidische) der Kupfervererzung ab. Infolge der jiingeren metamorphen und Vererzungs-
Prozesse kam es zur Rekristallisation und zu kleineren Umgruppierungen des Pyrits in der Lager-
stitte und auch ausserhalb ihr.

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Navara
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Geologické prace, Zpravy 20. Bratislava 1960

JAN ILAVSKY—ANTONIN GRENAR

KU GEOLOGII A MINERALOGII NIEKTORYCH OLOVENO-
ZINKOVYCH RUD V PONTIDACH (SEVERNE TURECKO)

( Franciizske resumé, tab. XVII—XXII)

V roku 1957 bol jeden z nds (J. I.) v Turecku a orientaéne prestudoval v réznych rajénoch
pontid pozdlz Cierneho mora viaceré lokality oloveno-zinkovych riid. Pri tejto prileZitosti priniesol
z niektorjch vyskytov vzorkovy material, ktor§ v mnohom pripomina niektoré lokality obdobného
vyvinu u nds v centrdlnych Zipadnych Karpatoch. Mineralogicko-parageneticky vyskum a roz-
bor geologicko-§truktirnych pomerov niektorych rajénov pontid méze v uréitom zmysle poslazit
pre metalogenetické pcrovnévacie tadie v Zapadnych Karpatoch, a preto vysledky tohto stidia
zverejiiujeme. Takéto porovnanie javi sa nam tym viac osoinym, Ze Turecko lezi vo vychodnom
pokraéovani alpsko-karpatského oblika, ktory pokraéuje cez Balkinsky polostrov do Malej Azie.

I. Vztahy geologickej stavby a metalogénnych provincii Malej Azie
k alpsko-karpatskej siistave Eurépy

Polostrov Malej Azie budujii geologické tektonické jednotky, ktoré sem pokra-
¢ujt z Karpat a oria Balkdn na severe a z dinarid na juhu. Na tizemi Malej
Azie sa tieto pasma k sebe priblizujt a vytviraja v pomerne tzkom pruhu sistavu
tektonickych jednotiek, ktoré sa paralelizovali s Balkanskym polostrovom z réz-
nych hladisk (Stille, Petrascheck, Vendl, Bon¢éev).

V poslednom desafro¢i bola zostaveni z maloézijského polostrova nova geolo-
gickd mapa v mierke 1:800.000 na 6smich listoch, ktora je sthrnom velkého mnoz-
stva detailnych prac geolégov nemeckych, francizskych, menej anglickych a ta-
lianskych, ktoré boli opublikované od konca 18. storotia, hlavne v Nemecku
a Francizsku i Anglicku. Na zdklade tejto mapy podal §vajéiarsky geolog
M. M.Blumenthal (1946) nivrh na rozdelenie tektonickych pdsiem tizemia
Malej Azie, ktoré st v podstate prediZenim tektonickych pésiem strednej Eurépy
a Balk4nskeho polostrova.

Syntézu o stratigrafii a hydrogeol6gii urobil Francaz R. Furon (1953),
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a o nerastnych loziskdch a metalogenéze koncipovali vieobecné zavery Nemci
W. E. Pe'trqscheck (1954—55)a A. Helke (‘1955).
Okrem tychto syntetickych priac pochadzaji vyznamné, detailné i monografické
price o geoldgii a nerastnych loziskach Turecka od Arniho, Salomon-
Calviho, Péréjasa, Blumenthala, Chaputa, Trompa,
Lahna, Schlossera, Kossmata, Philipsona, Doeltera,
Beyschlaga, Granigga, Schumachera a Festera.
V poslednom desafroéi vyrastd na tureckych vysokych skolach v Istambule
a v geologickom ustave v Ankare (MTA) generdcia tureckych geolégov, ktori
volia vlastné cesty pri tvoreni koncenpcii o geologickej stavbe a metalogenéze Ma-
lej Azie. St to hlavne N. H. Pamir, Egeran (1946), I. Ketin (1956),
Goksu (1952), Ergunalp F. (1950) atd.

Podla najnovsich nazorov vyznatuje sa tGzemie Malej Azie pritomnostou tjychto geologicko-
tektonickych jednotiek (od severu na juh):
I. pontidy;
II. anatolidy (v uZ3om zmysle);
anatolidy v $irSom zmysle;
III. centralno-anatolské medzihorie
IV. tauridy;
V. iranidy;
VI. irakidy (v uZSom zmysle)
arabska tabula v SirSom zmysle.
VII. Syrsko-arabska tabula

Pre nazornejsie osvetlenie tejto stavby budeme ju paralelizovat s Balkanskym
polostrovom podla Mazaroviéa (1951), pricom kriatko poukdZeme na cha-
rakter vyvinu jednotlivych zén.

Pontidy tvoria najsevernejiu tektonické jednotku na maloazijskom pol-
ostrove. Tiahne sa pozdiz pobrezia Cierneho mora a je priamym pokraovanim
subbalkanskej zény a Karpat az severnych Alp. Spoloénym znakom so subbal-
kanskou zénou je mohutny vyvin strednej a vrchnej kriedy v podobe bielych a ru-
zovych sliefiov, ktoré st rovnaké po celej dizke od Srbska, cez Bulharsko a se-
verné Turecko aZ po hranice SSSR. Na sliene senénu sti viazané manganové
rudy. V tomto komplexe sa vyskytuji aj mohutné prady andezitov, ich tufov
a tufitov, ktorych vyvin trvd aZz do eocénu.

Mladsie ako andezity st granodiority, kremité diority a syenity. St vrchno-
kriedového, alebo spodnopaleogénneho veku, kontaktne metamorfuja stardie vrstvy,
medzi nimi i senénske andezity.

Este mladSie si miocénne andezity vychodnych pontid v okoli Murgulu
(Schneiderhohn, 1955).

Pontidy na tzemi Turecka sa lifia od subbalkanskej zény v Juhoslavii a v Bul-
harsku tym, Ze laramické vrdsnenie v pontidich bolo neskoriie ako na Balkane.
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Podla Nowacka (1928)a Arniho (1931) prebehlo az v strednej kriede,
preto vrchné krieda a eocén lezia v pontidich na starsich prvkoch pokojnejsie.
Intenzita vrasnenia bola slabsia. Naproti tomu v subbalkanskej zéne bolo lara-
mické vrasnenie po senéne.

Okrem tychto hlavnych datvarov vyskytuja sa v pontidich masivy epimetamor-
fovaného star§ieho a mladsieho paleozoika, i triasu, ktoré st vcelku velmi podob-
né nasim jadrovym pohoriam v Karpatoch.
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Obr. 1 — Situaéni skica lozisk Pb-Zn rid v severnom Turecku.

Paphlagonickd brizda (Nowack, 1928) je mohutni pozdlzna poruchova
zéna, dlha 1400 km, ktorad oddeluje v linii Marmarské more — Erzerum pontidy
od juZnejSej z6ny anatolid. Je to vychodné pokracovanie linie rieky Marice, ktora
oddeluje subbalkansku zénu od masivu Rhodop (Bon&ev, 1946). Linia sa vy-
znacuje velmi silnou seizmicitou.

Anatolidy sa vyznaéuja pritomnostou velkjch mas serpentinizovanych ba-
zickych paleozoickych az mezozoickych hornin. Anatolidy v uZ$om zmysle sa
v podstate obalovymi masami starych hercynskych masivov. Tvoria ich morské,
alpinotypné série triasu a% jury, petrograficky i paleontologicky totozné s Alpami
a Karpatmi. Ide o vapence, sliene, bridlice, kremence, rohovce a ofiolity.

Centralno-anatolské masivy tvoria spolu s predo§lymi anatolidy v SirSom zmys-
le. Odpovedaji na Balkinskom polostrove podla Petraschecka vardarskej
zéne a rhodopdm. V zmysle Kobera, Stilleho a Mazaroviéa si to
medzihoria (syneklizy), teda v stredoeurépskych pomeroch odpovedaji Panén-
skej tabuli medzi Karpatmi na severe (v Turecku pontidy) a dinariddm na juhu
(v Turecku tauridy).

Centralnoanatolské masivy na tizemi Malej Azie s v podstate 3 (od zdpadu na
vychod ): )

1. menderesky masiv, zloieny z krystalickych bridlic (kata, mezo, epi) veku
paleozoického. V starsej literatare bol oznaleny ako karyckolydicky masiv. Je
na pobrezi Egejského mora;
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2. Sakaryja masiv v centralnom Anatolsku je zloZeny z vyvrelin;

3. kirsehirsky masiv buduja tieZ vyvreliny. V stardej literatire sa oznaéoval
ako halysky masiv. ;

Tauridy st dalsia, juznejsia, tektonicka jednotka, obdobna pontiddm. Obi-
dve jednotky, pontidy i tauridy, boli vyvrasnené spoloéne poéas alpinskeho oro-
génu ako dva valy, obklopujtce od severu a juhu anatolidy. Tektonicka jednotka
taurid v Turecku odpovedd vychodohelénskej zéne a dinaridim na Balkanskom
polostrove, aZ juznym Alpam.

Facislne zlozenie taurid je velmi podobné pontidam. Ide tieZ o mohutné kom-
plexy mezozoika, prerazaného granitmi, dioritmi a syenitmi vrchnokriedového az
spodnopaleogénneho veku. Mezozoikum mé vadiinou tiez vapencovy vyvin.

Iranidy sa dalSou, juZnejSou tektonickou jednotkou na tzemi Malej Azie.
St vyvinuté len na malom dseku pobrezia Stredozemného mora v JV casti Tu-
recka v pruhu od Iskenderonského zalivu smerom do Iranu.

Irakidy a arabsk4 tabula predstavuja v §irfom zmysle uz stary
africko-arabsky §tit. Irakidy st okrajovou zénou tabule a dalej na vychod pokra-
¢uja do mezopotinskej okrajovej priehlbiny s velkym bohatstvom nafty i na tzemi
Turecka (Urfa, Mardin). Vlastna arabski tabula je najjuznejou tektonickou
zénou, ktora tlakmi z juhu zapri¢inila v zmysle zndmych geotektonickych schém
vyvrasnenie alpinsko-himaléjskej sistavy.

Mohutné pozdlzné tektonické linie v Malej Azii savisia s velmi Zivou seizmi-
citou, ktora sa prejavuje najaktivnejsie v tychto zbénach: :

1. severoanatolskd — paphlagonickd brdzda, dlha 1400 km; 2. zéna egejska,
Siroka, ale kratsia; 3. zéna okolo sirskej priehlbiny a arabskej tabule; 4. zéna
arménska okolo jazera Van.

Poéas pobytu v Istambule v jani 1957 som za7il zemetrasenie druhého stupiia
na severoanatolskej seismickej linii. Epicentrom zemetrasenia bolo mesto Bolu,
dizka postihnutého pasma 1000 km.

Metalogenetické provincie

Rudné loziska maloazijského polostrova boli exploatované uz v ddvnom staro-
veku. Po obsadeni Malej Azie Turkami banictvo upadlo a novy rozmach nastal
a7z v naSom storoci.

Lozisk4 kovovych nerastnych surovin na dzemi Malej Azie vznikli v podstate
v dvoch metalogénnych epochich: v stariej — paleozoicko-mezozoickej
av mlad§ej — alpinskej (mezozoicko-terciérnej).

I. Do star§ej metalogénnej epochy (paleozoickej) patria loZis-
ki chromitovych rad, viazané na paleozoické, pripadne aj mezozoické ofiolity —
bazické vyvreliny, ktoré st metamorfované do serpentinitov. Geneticky ide o mag-
matické vylaéeniny foriem plastovych telies, sosoviek, §lirov az zilnych telies.
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Velkost lozisk byva znaéna, takze rudné zasoby jedného loziska dosahuja niekolko
stotisic ton. Mocnost dobyvanych lozisk byva 10 az 20 i viac metrov, dlzka aj
niekolko sto metrov.

Chromity sa vyskytuji na tzemi Turecka v troch ofiolitovych provincidch
( Mineralnyje resursy zarubez. stran, 1949):

1. juznd provincia v Tauridach na juhu Turecka je najviciia a ma tri obvody:
zdpadny, stredny a vychodny. Najvyznamnejsi z nich je vychodny v povodi hor-
ného Eufratu s najviésim chromitovym loziskom v Turecku — Gulejman. V zé-
padnom obvode s loziska chromitov v okoli mesta Fetchie;

2. centrdlng provincia je viazanid na zdpadni ¢ast anatolid v SirSom slova
zmysle, blizko Egejského mora. M4 vela drobnejsich loZisk, z ktorych najdélezi-
tejiie st Dagardi, Canakkale, okolie Balikesiru, EskiSehiru a Bursy;

3. severnd provincia nachidza sa v pontidach v blizkosti Cierneho mora, na $
od Ankary a je najmenia. Znima loziskovid oblast je pri meste Cankiri. Pri
pochédzkach okolo Turhal sme navstivili malé lokality.

Alpinska (mezozoicko-terciérna) metalogénna epocha na roz-
diel od starej je vyznaéna farebnymi a ¢iernymi kovmi. S balkianskymi subpro-
vinciami ich paralelizoval W. E. Petrascheck (1954), ktory, rozoznava
4 subprovincie: ponticko-subbalkansku, vnatrodinarsko-zadpadoanatolski, egejsko-
taurskii a iranidsko-vychodohelénsku.

Ponticko-subbalkdnska subprovincia. Spoloénymi znakmi obvodu balkidnskeho
a pontického v tejto subprovincii st oxydické manginové rudy v sendne, a to
na Balkane (Pozarevo, Bulharsko) i v Pontidach (Eregli, Giresun, Ordu) a dalej
na vychode v SSSR (Krym). Geneticky st viazané Mn rudy na andezitovy vul-
kanizmus. Ide bud o malé zilky, alebo typy plastevné, blizke typu lahn-dill. Rudy
st kompaktné alebo prachové, obsah Mn vysoky (nad 40 % ). Podrobné spraco-
vanie a systematiku tychto lozisk podal Helke (1955). Rozdeluje ich na tieto
typy:

1. vrstvovité sedimentarne mangdnové rudy; 2. konkrécie mangdnu, usporia-
dané vo vrstvdch, leziace v slierioch senonu; 3. hniezda, zhluky a zily Mn rid
v andezitoch a ich tufoch; 4. vrstvové tufiticko-slienité Mn loZiskd; 5. premiest-
nené Mn loziskad (descendencne).

Posledna skupina je najv§znamnejsia, lebo rudy s najkvalitnejsie, obsah Mn
okolo 44—45 % a rozmery lozisk sa vadsie.

Druhym spoloénym znakom subbalkanskej a pontickej oblasti tejto subprovincie
st pyrit-chalkopyritové loziska zavislé bud od andezitového senénskeho vulka-
nizmu (v Srbsku napr. Nizka Banja, v pontidach okolie Trapezuntu), alebo od
paleocénnych intrizii syenit-granodioritov s loziskami molybdenitu v batolitoch
a v ich okoli s vysokotermalnymi loziskami magnetit-chalkopyrit-pyritovymi az
galenit-sfaleritovymi nizie termalnymi Zilami, a to na Balkine (Majdanpek,
Bor), i v pontidich (Giimiishane, Giresun, Ordu, Giimbet Dag). Z posledného
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rajénu je v tomto prispevku spracovany maly revir okolia Muradin Koy a dalsie.
Vyznamné lozisko medenych rid v tejto oblasti je Murgul, spracované Schnei-
derhéhnom (1955).

Antimonitové loziskd tejto oblasti st maélo vyznamné, vynimajic zivod
v Turhale.

Cela subbalkansko-pontickd subprovincia je velmi rozsiahla, jej dizka zo Srbska
do Arménie je cez 1900 km. Vyznaéuje sa velkou prevahou medi nad ostatnymi
kovmi, hlavne nad Pb-Zn. Loziska st vi&Sinou vysoko a mezotermilneho charak-
teru, s komplexné. Formami prevladaja Zilné typy nad metasomatickymi. Okolné
horniny s hlavne senénske, alebo mladsie andezity, dacity atp.

Vnitrodinarsko-zdpadoanatolskd subprovincia je oproti predoilej ovela kratsia,
ale §irsia; hospodarsky je na druhom mieste, hned za pontickou. Petrascheck
(L. c.) ju deli na tri obvody: vnatrodinirsky, rhodopsky a zdpadoanatolsky. Pre
vietky tri obvody je charakteristickd prevaha oloveno-zinkovych a antimonovych
rid; menej vyznamné st As, Bi, Mo, Au, Ag. Tym sa lisi od pontickej oblasti,
v ktorej dominovala med. Druhym typickym znakom je, ze loziska sa tu viazané
na miocénne adenzity a trachyty (priestorove). Geneticky sti pravdepodobne
viazané na miocénne plutény granitoidov, ako to vidime na Balkane.

Paralely u olovenozinkovych lozisk tejto subprovincie vidime vo vnfitrodinar-
skom obvode v Trepéi a Kapaoniku (Juhosldvia), v rhodopskom obvode v Kra-
tove, Zlatovej, Lukavici (Bulharsko) a v zdpadoanatolskom obvode v Balya Ma-
den, Edremit (Turecko). Typy lozisk st Zilné i metasomatické. Pri Altinoluku
na Egejskom mori (edremitska oblast) vystupuje vo vapencoch paleozoika plastev-
né lozisko Pb-Zn rad, o ktorom sa zmienime nizéie.

Antimonitové loziskd s v tejto oblasti asté vo vietkych troch obvodoch: vo
vnitrodinarskom je to Kostijanik (Juhoslavia), Lissa (Grécko); v rhodopskom:
Nevrokop (Bulharsko), Lachama (Grécko); v zdpadoanatolskom: Kiitahya, Gediz
(Turecko), Mytilene (Grécko). Pri Gedize v pohori Murat Dag som navstivil Zilné
antimonitové lozisko, leziace v epimetamorfovanych horninich paleozoika.

Egejsko-taurska subprovincia lezi juine od predoslej, je viak dlhsia a formou
sa blizi prvej, subbalkinsko-pontickej. M4 dva rudné obvody: egejsky a taursky
na tizemi Turecka. Spoloénym znakom obidvoch je vyznamné zasttipenie oloveno-
zinkovych rad; v egejskom obvode st to Laurion, Attika, Santorin, Kassandra,
Samothraki, v taurskom loziska v pohori Bolgar Dag, z ktorych st znime Keban
Maden na hornom Eufrate a Anamure. Loziskd st bud Zilné, alebo metasomatic-
ké vo vapencoch paleozoika, pri¢om Zily v podlozngch séridch pod vipencami sla-
zili najskér ako privodné kanaly pre metasomatické loziska.

Dalsi znak tejto subprovincie st loziskd Zeleznych a mangénovych rad, a to
bud kontaktne metasomatického typu (Divrigi) alebo typov blizkych typu Lahn-
dill vo vulkanitoch andezitického zlozenia.

Paralely u lozisk zelezngch riad v jednotlivych obvodoch sti: v egejskom obvo-
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de — Seriphos, Milos, Kassandra, Laurion, v taurskom — Divrigi, Anamur.
S rudami Zeleza st tesne spité rudy barytu a mangénu.

Zrudnenie v obidvoch tychto obvodoch je stredno az mladotrefohorného veku.
Loziska lezia vicsinou v andezitovych vulkanitoch.

Iranidsko-vijchodohelénska subprovincia je na tizemi Turecka najjuznejsia. Vy-
znaluje sa obdobne ako ponticks prevahou medi, a to rovnako v Grécku (Ermioni
na Peloponéze), na ostrove Cyprus a vo vychodnom Turecku v povodi Eufratu
a Tigrisu. Medenorudné loziska tejto oblasti boli znime hlavne v staroveku. Dnes
je tu najvi&Sie lozisko Ergani Maden, z ktorého pochidza temer celd roéna pro-
dukcia medi Turecka. Kovnatost dobjvanjch rad 6 —10 % Cu.

Vek zrudnenia tejto subprovincie je spodnoeocénny a ddva sa do genetického
suvisu s diabdzovym vulkanizmom. Formy lozisk st prevazne zilné.

Podla Petraschecka mozno len zo Siroka zovieobecnif, ze alpinsko-
himalajské metalické provincie v Eurépe a v Malej Azii sa vyznacuja tym, Zze
v severnjch subprovincidch od Tirolska az po Kaukaz je prevlidajtcim kovom
viade med. Do tohto pruhu spadajt aj Karpaty a Balkanske pohorie.

Naproti tomu v juznych subprovincidch od juinjch Alp cez Dinaridy a Rho-
dop, cez Juzné Turecko po horny Eufrat, véitane medzihori ( panodnska tabula,
vardarska zéna, Anatolsko) prevlada olovo a zinok.

V severnej zoéne a jej subprovinciich je pomer Cu ku Pb-Zn asi 33 : 1, v juznej
1:15. Tym st vyjadrené aj celkové vztahy tychto kovov v obidvoch zénach.

Metalické subprovincie nesthlasia pritom s velkymi tektonickymi jednotkami
tejto ststavy a s rajonmi ich prisluiného vulkanizmu. To stvisi hlavne s tym, Zze
vznik lozisk (hydrotermalnych) je az poorogénny, postmagmaticky, i s tym, ze
novie, mladsie $truktary vznikaji vlastne omladenim starych Struktirnych linii.

II. Geologicko-mineralogické pomery niektorych Pb—Zn lozisk
pontid (Vilayet Giresun)

Siroké okolie Giresunu je znime ako oblasf s hojnej§im vyskytom Pb-Zn rud,
na niektorych miestach bohatsich na striebro. Uzemie buduja horniny, patriace
k velkej tektonickej jednotke pontid v zmysle Blumenthala (1946).

Geologické pomery tohto tizemia §tudoval podrobnejsie Altinli (1946), po-
dla ktorého sa na jeho stavbe podielajt Gtvary kriedy vo flyfovom a vulkano-
génnom vyvine, zriedkavo tiez s polohami karbonitickymi a slienitymi, dalej
eocénu a oligocénu.

Cez horniny kriedy prerdZajt malé vrchnokriedové alebo eocénne masivky gra-
nitoidngch hornin, ktoré kontaktne metamorfuja svoje ckolie.

Uzemie m4 teda typicki stavbu s ,,akrobatolitickym** §tadiom vyvinu granitoid-
nych intrazii, ktoré maji zloZenie granodioritov az monzonitov, pripadne syenitov.

Takato stavba mé4 velmi dblezity metalogeneticky vyznam, hlavne pokial ide
o hydrotermalne rudné loziska celej oblasti. Tento v§znam vyplyva aj z orientaé-
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nej geologickej skice vilatejov Giresun-Sivas, zachycujicej rudné vyskyty v pries-
tore Pirazis —Gorole —Akilbabadag —Sivasska Sisorta, ktord zostavil r. 1954
O.H. Barutoglu. '

Genetické typy hydrotermélnych rudngch lozisk na tomto éizemi st rozne a z ich
mineralogicko-geochemického zlozenia i z geologickej pozicie vyplyvajt tzke ge-
netické vzfahy medzi nimi a graniticko-monzonitickymi malymi masivkami. Tieto
genetické typy si:

1. 7ilné loziska molybdenit-kremenné v monzoniticko-granitickych masivkoch;

2. hematitové, najskér kontaktné, loziska v sedimentarno-tufitickych sivrstviach
kriedy na styku s granitoidnymi malymi masivkami;

3. 3ilné loziska oloveno-zinkové s primesami medi a pyritu, leziace skoro vy-
luéne vo vulkanitoch (andezitoch a ich tufoch).

Od tychto genetickych typov, viazanych na malé intrizie sa lifia dalgie
typy, a to:

4. manganové rudy v andezitovych tufoch a tufitoch a

5. mednaté kyzy (pyrit-chalkopyritové) viazané ako Zilniky aZ impregnicie
na porfyry.

V tomto prispevku sa zapodievame $tyrmi revirmi oloveno-zinkovych rad Zzil-
ného typu [Muradin Koy v priestore vrchu Karatas (Karagdl 3095 m); Dary
Ké6y-Inece JZ od Giresune; Arpalik Koy pri Fatse a loZisko Altinoluk na Egej-
skom mori].

Muradin Koy

Revir Muradin Kéy lezi v pchori Giimbet Dag, asi 90 km juZne od ¢ierno-
morského pristavu Giresun. Vrch Kara Gél md vysku 3095 m a okolie samotnych
lozisk lezi vo vyskach 1400 —1700 m.

Geologické pomery okolia Muradin Kdy si pomerne jednoduché.
Celé tizemie buduji kriedové andezity, ich tufy a tufity. V andezitoch byvaja
obzory vépencov a sliefiov lavicovitého charakteru, ako napr. v sedle, ktorym
vedie cesta z Bektasa do Muradinu popod Kara Gél. Cez andezity preraZza v tom-
to priestore maly masivéek syenitov, ktory buduje vrch Kara Gol. Je najskor
miocénneho veku (Altinli, 1946).

Andezity byvaji v tomto kraji znaéne silifikované a chloritizované (propyliti-
zéacia). V podstate st to andezity amfibolické, sedozelené, zrnité, masivne a pevné.
V okoli rudnych #il byvaji propylitizované, rozlozené, silifikované a menej kon-
zistentné, v désledku éoho pozdiz #il erézia ¢asto modeluje tdolia potdéikov,
riecok a bystrin.

Rudné pomery. Olovenozinkové loziskd reviru Muradin Koy st pravé,
hydrotermalne zily mezotermélneho typu. Tvar il byva dost pravidelny, alebo
$oSovkovity, pricom od hlavnych Zil byvaja niekedy vyvinuté odzilky, pripadne
na koncoch %il sa rozdvojujd, trieftia az jednotlivé vetvy vyklifiuja.
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Obr. 2 — Kan Kéy. Makro- Obr. 3 — Ak Su Kdy. Ma- Obr. 4 — Muradin Kéy. Ma-
textlira rudnej Zily Marra.  krotexttira rudnej Zily pri Ecek krotexttra rudnej zily Kovanlik
Koy. Sayt.

7 % 5% =2k 2
& [ =)

Vysvetlivky: 1 — propylitizované andezity, okolné horniny olovenozinkovych lozisk;
2 — jalovéa propylitova vypli rudnych %l; 3 — propylitova vyplii rudngch #il so slabou impreg-
naciou galenit-sfaleritu; 4 — Zilny kremefi s impregnaciou galenitu a sfaleritu, pripadne ingch
rudnjych minerilov; 5 — kremennd Zilovina so zévalkami a hniezdami rudnjch mineralov;

6 — typ liatej, marmatitickej (galenit-sfaleritovej) rudy; 7 — zavalky a hniezda kvalitnej oloveno-
zinkovej rudy v Zzilnom propylite; 8 — zilky kalcitu a ankeritu v rudngch vyplniach.

Obr. 5 — Muradin Kéy. Celba stélne ocak No. 2. Obr. 6. Arpalik Kéy. 1 m?
na zile Yikik tepe. . plochy na loZisku Abaz Dag.
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Obmedzenie %il voéi okoliu byva rozliéné. NajcastejSie si ostro ohranicené,
t. j. povaha zilnej trhliny je dislokaéna, steny Zily s hladké, pevné, zatial ¢o
vyplii samotnej zily pozostiva z rozdrveného (mylonitu) andezitu, asto degra-
dovaného na tektopelit, ktory byva tmeleny rudninou. Menej ¢asto rudna zila je
ohraniéens voéi svojmu okoliu rozplyvavo, neostro, resp. vyplii rudniny precha-
dza pozvolne impregnaciou do okolitého propylitu a ojedinelé zrna galenitu alebo
sfaleritu sa najdu aj dalej od okraja Zzily v okolnych horninach.

Smer #il je zavisly od puklinovej tektoniky v andezitoch. Ide v podstate o dva
zékladné smery, pozdiz ktorych vznikali pukliny a ¢iastoéne pohyby (poruchy)
smeru SSZ—]JJV a VSV —Z]Z. Vyskytujt sa aj mensie odchylky na obidve stra-
ny, v zasade si viak stabilné. Vyvin silnejsich, mohutnejsich trhlin je v plos-
nom, resp. priestorovom rozlozeni dost nepravidelny, vzdialenosti medzi Zzilami
alebo sistavami zil byvaji od niekolkych sto metrov do 1—2 km, v désledku
¢oho pri znacnej odkrytosti terénu sa zda pocet zil na urcitd plo$ni jednotku
relativne velky. Uklon Zil byva strmy, zvisly.

Makrotexttry zilnych vyplni na $tudovanych rudnych Zilich st skoro vyluéne
paskované, salbandové. Jednotlivé pésiky tvoria jednak rudné minerdly réznej
hustoty a velkosti zfn i prekremenena Zilovina, propylit, tektopelit, andezit ap.
Masivna textiira byva dost zriedkavd. Na vyplni niektorych Zil sa zd4, ako keby
sa zilné trhliny obnovovali niekolkokrat, lebo sa tu vyskytuji obc¢as diferencované
vjplne pasikov oloveno-zinkovjch s medou a pasikov prevaine mednatjch bez
podstatnejsieho mnozstva galenitu a sfaleritu, pripadne i pasikov hlavne z kre-
mefia bez rudnych minerdlov.

Prie¢ne porusenie Zil je velmi malé a pokial aj prie¢ne poruchy byvaja vyvinuté,
ich velkosf (vzdialenosf posunu) je nepatrna a dosahuje sotva niekolko decimetrov.

Mineralogick4d vyplii rudnych zil v celom teréne je dost jednotvarna.
Hlavné mineraly sa galenit, sfalerit, pyrit a chalkopyrit. Hlusinu vo vyplni Zil
tvori najéastejsie propylitizovany andezit a kremefi. Mikroskopicky vyskum ukézal,
e s chalkopyritom byva dost ¢asto malé mnozstvo kovelinu i bornitu a v galeni-
tovych zrnich byva malé mnozstvo ceruzitu. Struktira Studovanych vzoriek je
hypidiomorfne zrnita. Na niektorych Zzilach byva Struktara porfyrovitd, alotrio-
morine zrnitd a brekciovita.

Pyrit sa vyskytuje prevaine v kremeni, kde byva nepravidelne rozptyleny, pripadne sa
vyskytuje aj v galenite a vo sfalerite, pripadne na ich rozhrani. Podla priestorovej pozicie pyritu
je zrejmé, ze je silne zatlaéovany sfaleritom, galenitom i limonitom a kremefiom.

Sfalerit patri spolu s pyritom k najstarsim minerdlom vyplne. Farbu méi ¢iernohnedd,
teda i vyssi obsah Fe. Byva zatlatovany vietkjmi ostatnymi mineralmi, hlavne galenitom a kre-
mefiom.

Galenit. Na povrchu nabrusu byvajti charakteristické trojuholnicky, usporiadané bud pria-
moéiaro a rovnobezne, alebo na niektorjch velkych zrnach oblikovito a vejérovito. Si to dékazy,
e velké krystaly galenitu boli ohybané uz po svojom vzniku. Galenit byva zatlaovany vietkymi
mlad$imi mineralmi, hlavne kremeiiom.
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Tabulka paragenetick§ch a sukcesivnych vzfahov minerdlov na oloveno-zinkovych loziskich
v priestore Muradin Kéy-Ak Su

hypo, supergenné
I.perioda | II.perioda

Pyrit %

Sfalerit :
Galenit
Bournonit

Bornit
Chalkpyrit B o -
Tetraedrit P
&halkozin
Hematit .
Kremen .
Kovelin

Cerusit @
Krprit
Anglezit
Smithsonit
Malachit

-
Limonit o7

Sled minerélov

Bornit je charakteristicky minerdl v spolofenstve s chalkopyritom. Jeho tvar byva nepra-
videlny, éasto pretiahnuty. Bornit je slabo zatladovany chalkopyritom a kovelinom.

Chalkopyrit sa v rudnine vyskytuje s pyritom, hlavne v kremeni. Je mladsi ako pyrit
a méa mensie zastiipenie. Byva zatlatovany kovelinom a kremefiom, takie na mnohych miestach
ostali po fiom len relikty. Vyznamna dloha pri zatladovani chalkopyritu patri kupritu, ktory
v niektorych pripadoch tplne nahradil chalkopyrit. Vo viésich chalkopyritovych zrnach sa vysky-
tuja drobné relikty skér vykrystalizovaného chalkopyritu. Chalkopyrit byva kvapéckovitej formy
uzatvarany vo sfalerite i v galenite.

Bournonit? V jednom pripade sme zistili v nidbrusovom materidli malé, alotriomorfne
obmedzené zrnko v spoloéenstve s chalkopyritom. Okrem optick§ch metéd nebolo mozné pouzit
iné identifikaéné spbésoby uréenia.

Tetraedrit je v rudnine a na Zilich okolia Muradinu vcelku malo rozsireny. Vyskytuje
sa hlavne vo velkych chalkopyritovych zrnich, kde je miestami dost koncentrovany. Zatlaéuje
pritom chalkopyrit v podobe rozmanitych zalivkov. ’

Chalkozin sa vyskytuje vo vzorkich spolu s chalkopyritom a niekedy i s bornitom.
Chalkozin zatlauje €asto bornit, do chalkopyritu preniki tiez drobnymi koréznymi tdtvarmi, alebo
tvori nestivislé obruby okolo chalkopyritovych zin.

Kovelin je pomerne hojny na tunajiich Zilach, a to skoro vidy spolu s chalkopyritom
a bornitom. Vyskytuje sa v Zilkach v chalkopyrite, niekedy tvori obruby okolo chalkopyritu a za-
tla¢uje bornit. Na jedincoch bornitu, kde je zatlatovanie kovelinom slabsie, badat slabé dvojité
lamely, ktoré tvoria uhol okolo 110°.

Hematit sa vyskytuje oblas v Zilovinidch spolu s kremefiom, pri¢om mai blizke vzfahy
ku galenitu a sfaleritu. V kremeni tvori celistvé, stvislé prazky, nieckedy i radidlne paprilekovité
Gtvary.
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Kremen je skoro vo vietkych zilaich dvojakého druhu: ako siiéast zakladnej horniny,
do ktorej vnikali rudné roztoky, a kremeii doprevadzajici zrudnenie. Prvy typ je jemno alotrio-
morfne zrnity, Zpinavo biely; druhy je mladsi ako rudné minerily. Byva bud hrubo alebo
jemnozrnny. Je éiry, obmedzenie je alotriomoriné.

‘Kuprit mozno vidief ojedinele medzi chalkopyritovymi zrnami, pripadne aj v stvislejsich
lemoch okolo neho. d

Limonit byva éasto spolu s kupritom v blizkosti chalkopyritu, pripadne aj pyritu, niekedy
aj vo sfalerite, kde vznika na tkor izomorfného Fe.

Ceruzit byva na rudnych Zilich okolia Muradinu pomerne zriedkavy. Vystupuje v podobe
tenkych Ziliek v galenite.

Anglezit je dost beiny v oxydaénych pasmach. Byva blizko ceruzitovych krystalikov tak,
ze blizsie ku galenitu je anglezit, dalej ceruzit.

Smitsonit byva obdobne tiez v oxydaénych zénach spolu s anglezitom a ceruzitom v po-
dobe bielych pérovitjch kér.

Malachit sa prejavuje na zilach, kde je hojnejsi chalkopyrit (Ak Su).

Azurit je hojny na Zilich s viésou prevahou chalkopyritu (Ak Su) nielen v samotnej
zilovine, ale v celom hydrotermalne premenenom pasme.

Paragenetické vztahy a suksecia na rudnych Zilich tohto re-
viru sa vyznacuja tymito znakmi: 4

Priestorova pozicia pyritu ukazuje, Ze zna¢né jeho ¢ast nesavisi s vyvinom sfa-
leritu, galenitu a dalsich mineralov, ale Ze je vysledkom prvotného, predchadzaji-
ceho pulzu krystalizaéného procesu vietkych rudnych i nerudnych minerilov. Az
po vzniku pyritu krystalizovali dal$ie minerdly po uréitom ¢asovom intervale.

Vo sfalerit-galenitovych ¢astiach rudnych vyplni je pyrit uz zriedkavy, najma
v asociacii s chalkopyritom, kde tvori alotriomorfné, rozpukané zrna, obklopené
kremeriom, alebo relikty uzavreté v chalkopyrite. To je prvd zrudriovacia fdza.

Potom nasledovala druhd fdza s obsahom sfaleritu, galenitu, bournonitu, borni-
tu, chalkopyritu, tetraedritu, chalkozinu, hematitu a kremeria. Proces vylu¢ovania
chalkopyritu v tejto faze sa opakuje niekolkokrat, v désledku ¢oho pri paskovanych
textarach vyplni mézu sa vytvorit samostatné chalkopyritové pasiky, budiace do-
jem, ako by i§lo o samostatnit mednatt fazu.

Napokon nasleduje fdza supergénnych oxydaénijch procesov so vznikom dru-
hotnych minerélov, ako s limonit, anglezit, ceruzit, smitsonit, kuprit, azurit a ma-
lachit; v tejto faze dochddza ¢asto ku selektivnej oxydacii v désledku pomerne
rychlej erézie povrchu, ktord sa na niektorych miestach oneskoruje za oxydaciou,
alebo inde ju predbieha (vid tabulku).

Schematicki geochemickii charakteristiku muradinského rudného obvodu odvo-
dzujeme z vysledkov kvantitativnych a spektralnych analyz zo zéasekovych vzo-
riek. Pocet vzoriek z jednotlivych Zil nebol dostatoéne velky na to, aby sme mohli
dokonalejsie naértnat geochemické zmeny v horizontdlnom i vertikilnom smere.

Cely revir sa vyznacuje prevahou olova a zinku nad ostatnymi kovmi. Smerom
k juhu do priestoru obci Kan Kéy a Ak Su pribada na Zilach med na tkor olova
a zinku.
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Do hibky prechadza zrudnenie vertikdlnymi zmenami mineralizicie do Cu para-
genézy. Pod nivém Cu zrudnenia nie st vylacené vyssie termalne zrudnenia typu
molybdenitového, ako to vyplyva zo Stadia 6. H.  Barutoglu (L c.). Tato
zikonitost potvrdili i vysledky spektralnych analyz, ked vo vzorkach z okolia Ak
Su sa v hojnejsej miere a vo va&Som pocte vzoriek vyskytuji Mo, W, Sn, ktoré sa
vyskytuji pravda v menSej miere, aj v priestore Muradinu. Smerom k obci Ak Su
ako nové pristupuji eite La, Y, Li, Be a Yb. Tymto smerom sa v horizontalnom
smere pribliZujeme totiz ku syenitovému masivku Kara Gélu, vzdialenému asi
5—7 km. Vplyv blizkosti tychto granitoidnych més sa teda vyrazne uplatiiuje
na geochemickom zlozeni vyplne rudnych Zil muradinského rudného obvodu (po-
zri tabulku).

Dari Kéy — Inece (Bulancak)

Rudny obvod tychto dvoch obci lezi ca 10 km JZ od Giresunu (vzdu¥na vzdia-
lenost) v povodi rietky Biiyilk Gére Deresi v nadmorskej viske okolo 300 m.

Orografia kraja je charakteristicka velkymi vyskovymi rozdielmi medzi adolia-
mi a hrebefimi razsoch (200—300 m). ,

Geologicky patri kraj tiez k velkej tektonickej jednotke pontid a je tu
budovany mohutnym komplexom vulkanogénnych andezitov az ¢adiéov. Tieto
horniny vystupuji v poéetnych lavovych pradoch nad sebou a medzi nimi sG
polohy aglomeritov, tufov a tufitov. Obcas sa objavuji medzi nimi aj slienito-va-
pencové sedimenty.

Vekové postavenie tohto komplexu je velmi 3iroké a kolise od vrchnej kriedy
a7 po pleistocén (Barutoglu 1954).

Odkryvové pomery a prehladnost st velmi zlé v désledku bujnej vegeticie
a zasutenia; skalnych odkryvov je mélo a st nedokonalé.

Geologicka literatara o kraji je velmi skromnad a kusi (Kovenko, 1943;
Altinli 1946, Mineralnye resursy zarubeinych stran 1949).

Rudné pomery. Rudny rajéon okolia obci Dari Koy — Inece je veelku
malou oblasfou Pb—Zn lozisk v rozsiahlej pontickej metalogénnej provincii
v zmysle Petraschecka (1949). Vystupuje tu niekolko rudnych zil, ktoré
st tvarove pravymi zilami, ulozenymi v dislokaéngych trhlinich smeru SZ—]JV
a JZ—SV. Uklon zil je poviéine strmy, tvar SoSovkovity. ;

Okolo #il st propylitizované a vybielené andezity, miestami aZ kaolinizované.

Makrostruktira rudnej vyplne je vi&inou brekciovita, kokardovitd, malokedy
péaskovana. Vo vyplni sa temer viade uplatiiuje prekremeneny propylit.

Obmedzenie #il voéi okoliu bjva ostré, ale sa aj pripady rozplyvavého, ne-
presného ohranicenia.

Mineralogické zlozenie rudnjch il tvori vcelku rovnaké asocidcia
minerilov v celom rudnom obvode. Struktira: vyplne byva hypidiomorfne zrnita,
hlavnou masou je kremeri, ktory je séasti star$i, predrudny; druhd jeho cast je
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sicasnd s rudnymi mineralmi. V kremeni sii rozmiestnené ostatné rudné mine-
raly.

Pyrit patri medzi najroziirenejiie rudné mineraly; ma idiomorfny vyvin zfn, ktoré si len
zriedkavo kataklazované. Na pyrite sa javi korézia mladsich mineralov, hlavne sfaleritu a kremeiia.

Sfalerit je hrubozmnejsi a po pyrite najhojnejsi. Vyvin zfn je réznorody. Je Sedobiely,
pri makroskopickom pozorovani zltohnedy, bez primesi Fe; zatlatcovany byva kremefiom, sam
uzatvdra pyritové zrni v podobe gulatych reliktov. Hranica medzi sfaleritom a galenitom byva
rovna, ojedinele je sfalerit star$i ako galenit. Pomerne éasto byva vo sfalerite uzatvirany chalko-
pyrit, s ktorym tvori typické emulzné struktiry,

Galenit tvori zvdésa krystily hypidiomorfne obmedzené, obklopené kremennou hlusinou.
Na stykovych plochich so sfaleritom vidno obéas v galenite drobné kvapkovité inklazie chalko-
pyritu. Galenitové zrna sa silne zatliéané kremefiom.

Chalkopyrit je tzko spity vznikom a vystupovanim so sfaleritom a galenitom. Obme-
dzenie jeho zfn byva alotriomorfné, az reliktné. Najhojnejsi vyvin je vo forme nepravidelne roz-

miestnenjch kvapiek vo sfalerite. Na viésich chalkopyritovych zrnach badaf niekedy naznaky
lamelacie.

Kremei je velmi hojne zastipeny. Mikroskopickj vyskum ukizal dva druhy kremeia:
predrudny a porudng. Predrudny je sedobiely, masivny s vyraznym unduléznym zhisanim.
Porudny je ¢iry, ma zrnity charakter a undulézne zhisanie nebadaf.

Limonit je zastipeny v typickych zilkich, ktoré prenikaji cez galenit, sfalerit a pyrit.

Oxydické mineraly Pb, Zn si tiez zastipené na rudnych Zilach tohto rudného
obvodu; neboli viak blizsie identifikované.

Arpalik Kby v pohori Abaz Dag
(Kaza Fatsa, vilayet Ordu)

Revir Pb—Zn rad v horskej skupine Abaz Dag je vzdialeny vzdu$nou ¢iarou
okolo 20 km juZne od ¢iernomorského pristavu Fatsa. :

Orografia kraja je tiez ostra, kopce sii relativne vysoké okolo 200 —300 m, adolia
st tzke, strmé, nepristupné.

Geologické pomery sa vyznaéuja takymi istymi dtvarmi ako ostatné
opisané tseky pontid. Ide o vulkanogénno-sedimentirne série mesozoika a# mio-
cénu. Horniny st prevazne andezitické (lavy, tufy a tufity). Obzory v nich tvoria
sliefiovce a vapence, v ktorjch nasiel Altinli (1946) mezozoickd faur%u.

Rudné pomery. Loziski Pb—Zn rad lezia v andezitoch a ich tufoch. Ide
o pravé hydrotermalne Zily, ktoré majt smer prevazne SSZ — JJV. Tvarove si zily
"doskovité, pravidelné telesa, pripadne je forma niektorych lozisk piiovita.

Uklon rudnych zil, pripadne piiovitych telies je strmy, zvisly. Vypli piiovitého
telesa veelku ma charakter tektonickej brekcie, preslahanej drobnymi, nepriebez-
nymi Zilkami v podobe sietiva. Samotné zilky rudy, v tejto ,,tektonickej brekcii‘‘
loZiska maji obyéajne paskovant makrotextiru. Okraje ziliek, ktoré st voéi okol-
nej hornine ostré, vypliia &isty galenit a sfalerit, v strede ziliek sa ako mladsi
vyzrazal bielozltkasty karbonat zlozenia kalcit-ankeritového. Medzi rudnymi mi-
neralmi velmi mélo zastGpeny je chalkopyrit a pyrit.
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Struktira rad bjva miestami masivna, pricom Casty je hrubozrnny vyvoj rud-
nych mineralov, hlavne galenitu a sfaleritu. Aj uhli¢itany maja hrubozrnny vyvin,
kym pyrit a chalkopyrit si jemnozrnné.

Okolné horniny na lozisku st drobnozrnné, masivne andezity svetlych farieb
s nabehom do ruzova. Dalej od zrudnenej zény st andezity brekciovitej Struktary.
V blizkosti rudnych Zil byvaji andezity znacne prekremenené spésobom diftizne-
ho preniknutia celej horniny. Propylitizcia hornin je slabo vyvinuta, a to len
bezprostredne v lozisku.

V okoli tychto lozisk vyskytuje sa na viacerych miestach niekolko oloveno-zin-
kovych zil, ktoré st viak malo odkryté.

Altinoluk (Vilayet Edremit)

Obec Altinoluk lezi 2 km od pobrezia Egejského mora v Edremitskom zélive.
Vzdusna vzdialenost obce cd mesta Edremit je 24 km na zapad. LoZisko lezi na
SZ od obce v nadmorskej vyske okolo 440 m.

Povrch okolia loziska je kopcovity s ostrou topografiou, eréziou znalne rozbraz-
deny; hlboké strmé tdolia si zle pristupné, povrch ¢iastoéne skrasovateny, pretoZe
ho buduja vépence. :

Geologické pomery okolia Altinoluku si odlisné od vyssie opisanych
lokalit, Uzemie patri totiz tektonickej jednotke anatolid, budovanej v §irokom okoli
Edremitu paleozoikom vo vyvoji krystalickych bridlic. Velké plochy v paleozoiku
zaberaji bazické eruptiva ako gabra, diabdzy, serpentinity. Na paleozoiku lezi
mezozoikum vo vjvine obdobnom pontiddm, t. j. po juru je to alpinotypny vapen-
covy vyvin, od kriedy vulkanogénne formécie. Eocén je tu vyvinuty len v blizkosti
mora. Miocén je potom opit silne zastapeny vulkanitmi i sedimentami. Do ter-
ciéru sa zaraduji aj malé, drobné masivky granitoidngch intrizii, ktoré velmi
pripominaji oblast pontid v okoli Giresunu. Vystupuji na povrch vychodne od
mesta Ayvalik a v blizkosti Egejského mora zapadne od Altinoluku.

Rudné pomery. Lozisko Pb—Zn rad pri Altinoluku lezi v paleozoiku,
ktoré tu buduja bazické metamorfované horniny ako diabazy a prazinity. V tychto
bézickych horninach vystupujd mohutné obzory ruzovych slienitjch krystalickych
vapencov aZi mramorov. Tieto vapence, miestami mramorizované, tvoria aj bez-
prostredné okolie loziska rad.-Sa svetlé, lavicovité aj masivne, cukrovitej Struk-
tary, mramorizované. V désledku mladsej tektoniky si vapence poruSené a znacne
skrasovatené.

Tvarove tvoria hlavni éast loziska horizontilne, alebo subhorizontilne ulozené
vrstvy, alebo plasty az jazykovité telesd znacnej plosnej rozlohy, ktoré budia do-
jem sedimentirneho pévodu. Druhy typ vystupovania si nepravidelné hniezda
a zhluky vo vapencoch. Doskovité, vrstvovité teless majii na uréitej ploche dost
znaénd a stabilnt mocnosf; postupne na strany sa viak ich mocnosf stencuje, pri-
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¢om sa meni aj Struktira vyplne. Pomerne kompaktny, hrubozrnny galenit ma-
sivnej Struktiry v miestach najviésej mocnosti prechddza na okraje do vrstvovitej
textiry a z tejto do Zilnikovitych foriem v miestach, kde ,,8loj* v horizontilnom
smere vyklifiuje.

Geologickd pozicia rudnych plastov je skoro vidy tak4, ze nad nimi
v bezprostrednej blizkosti si polohy zelenych metamorfovanych bridlic (diabazo-
vych metamorfovanych tufitov); samotna ruda je viak pritom vidy vo vipencoch.

Ohranicenie zrudnenych poléh voéi okoliu nebyva presné a ostré, tvori pozvolné
prechody z rudy liatej az zavalkovitej do okolnych vapencov, pricom nechybaji
ani zjavy metasomatického zatladovania vépencov galenitom a sfaleritom.

Tektonické pomery na lozisku si dosf komplikované pocetnymi zlo-
mami, ktoré rozdelili pévodne horizontalnu polohu na kryhy a bloky, ktoré st voci
sebe vo vertikilnom smere zdvihnuté, alebo poklesnuté. Pozdlz vertikilnych zlo-
mov dochidzalo neskér este ku zrudiiovacim pochodom, poéas ktorych sa vytvorili
formy blizke Zilaim, zhlukom a nepravidelnym telesim.

Vyplii rudngch slojov po Struktirnej strinke je dvojaka: hrubozrnnd, masivna
az zavalkovitd alebo liata, a jemnozrnnd, hlavne v paskovangch textirach.

Textira rad byva vo velkych mocnostiach masivna, v malych mocnostiach plis-
tov paskovani. Brekciovito-z4valkovita je hlavne v , zilnych" &astiach rudnyjch
telies a na vyklifiovani ,,slojov””.

Mineralogicky tvori vyplii rudnych telies hlavne galenit, menej sfalerit.
Celkom mailo byva chalkopyritu, hematitu a pyritu. Jalovia vyplii tvori drobno-
krystalicky, az celistvy kremeri a kglcit, ktoré prechddzaja pozvolne do okolnych
hornin cez zénu prekrystalizovangch a prekremenenych vipencov, podobnych
jemnozrnnej, masivnej hmote s hniezdami hrubozrnného, zltkastého kalcitu,

Struktirnu stavbu vzoriek z tohto loziska nie je mozné oznacit jednym Struk-
tarnym typom. Ide o kombiniciu najmenej troch zékladnych typov, z ktorych st
dva (alotriomorfne zrnity a kostrovity) uz len podradné, pretoze prevladajicou
je Struktira reliktni, ktors vznikla na dkor prvych dvoch. Rudné masy
maji pritom podobu ziliek, okolo ktorjch byva vidsie mnozstvo kremeria, zatla-
Cujiceho okolné vapencové horniny. Takyto charakter vyplne je hlavne v partiach,
kde lozisko Zzilnikovite konéi vo vapencoch. V plastevnych telesich byva struktira
riad alotriomorfne a hypidiomorfne zrnita. Dalsi druh zrudnenia je impregnaény
vo vapencoch a v prekremenenych horninich, a to hlavne u jemnozrnného, naj-
star§ieho pyritu.

Sukcesia krystalizicie mineraloy rudnej vyplne je na ziklade mikroskopickych
stadii takato: '

Pyrit je vo vzorkich zastfipeny obyéajne drobnymi, okruhlastymi zrnieckami v jalovych
€astiach i v kremeni.

Chalkopyrit. Po krystiloch chalkopyritu ostali éasto vo vzorkich uz len nepatrné relikty,
ktoré mozno identifikovat v tesnej blizkosti s galenitom, v ktorom sa vyskytuje najéastejsie.

72




Podobny pomer ku chalkopyritu ma aj kovelin. Velkost chalkopyritovjch reliktov kolise od nie-
kolkych stotin mm do 0,005 mm.

Sfalerit tvori s galenitom najvaciie krystalové individui a je popri galenite najhojnejsi.
Jeho rozmiestnenie vo vyplniach je viazané na lokalne nahromadenia, ktoré majt nepravidelny
tvar. Sfalerit je viazany skoro vyluéne na prekremenené partie rudnych vyplni. Vyrazné je
zatlatovanie sfaleritu galenitom a kremefiom. Galenit niekedy zatlaéil zrni sfaleritu tak, ze ostali
z nich len tenké listy; aj kremeii zatlaéuje sfalerit.

Sled h enné supergenné
o Ypog perg:
Pyrit .
Chalkopyrit
Sfal ' rit »y .
galamit
Hematit
— A
Kovelin
Fe,Cu oxydy

Galenit je z rudnych minerilov na lozisku najrozsirenejsi. Tvori velké zrna réznej velkosti.
Charakteristické trojuholniékovité Gtvary si na plochich nabrusov hojné. Ako ostatné sirniky,
je aj galenit zatlaéovany kremefiom.

Hematit. Hematitové krystaly byvajt beine ihlickovité, alebo st allotrioformne zrnité.
Hematit byva zatla¢any len kremefiom a v oxydaénom péasme limonitom.

V oxydaénom péasme sa tvoria na tkor mnohych primarnych minerilov ich
oxyda¢né produkty, najéastejsie limonit, kuprit a velmi zriedkavo i malachitové
povlaky. Na maséch galenitu a sfaleritu sa tvoria krystaliky ceruzitu a kéry angle-
zitu a smitsonitu, ktoré sme bliziie neskdmali.

Oxydaéné pasmo na lozisku siaha do znaénych hibok, pretoze vipence, v kto-
rych loZisko lezi, st dost silne tektonicky porusené a pozdlz tektonickych linii
dochadza ku ich krasovateniu a kavernéznosti.

V $irSom okoli Altinoluku vyskytuje sa i rad mensich olovenozinkovych lozisk
zilngch typov, ktoré lezia topograficky a geologicky v nizsich a starsich ttvaroch.
Ide o Sedozelené metamorfované bridlice, tektonicky znaéne porusené a zvrasnené,
v ktorgch lezia Zily smeru SZ—]V s miernymi tklonmi 15—20° k SV. Vyplne
Zil byvaji masivne alebo paskované. St zlozené tie z galenitu, sfaleritu a pod-
radne chalkopyritu, pyritu a kremeiia.

Zaver

Na ziklade vysledkov stadia lokalit oloveno-zinkovych lozisk pontid a anatolid
v severnom Turecku moZno zdverom povedaf, ze rudné obvody tychto subprovincii
sa vyvijali v zavislosti na priaznivych §truktirno-geologickjch a magmatogénno-
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Tabulka spektralnych analyz zasekovych vzoriek.

Lozisko druh vzorky ! 100—1 % \ 1-0,1% | 0,01—0,0001 %
Muradin Koy
b il ; Cu Ag Si Bi Sb Cd Sr Mn Mg
Kan, Koy Elsty “galentt Pb Al Ca Fe Zn Ti Ni Ba Cr
Ak Su Koy, zések zo zilni- | Si Pb Fe Cu Ca Bi Mn WV SrGaYTi
Kabolo dere ka 20 cm | Zn Al Mg Cd Ag Co Ba Ni
Kan Kéy, zasek zo Zily Si Pb Zn Ba Ca Mg Mn As Sn V Co Cr Ga
Marra II 40 cm Fe Al Cu Ti Cd Ag Sb Sr | Bi Mo Zr
Kan Koy, zasek zo zily Si Pb Fe CuTi MnCaV Cd Zr Co Cr Ga
Marra 1 90 cm Al Zn Mg Ag Ba Sr Bi
| Kan Kay, zisek 20 Zily | Si Pb Fe s S &R PR
Marra 60 cm Al Zn - a
Ag Ba Sr
AK Su Koy, zasek zo Zily Si Pb Fe Mg Mn Ag Bi V Sr Cr Co Cd
Ecek dere 50 cm | Al Cu Zn Ti Ba Ca | Sn Ga
Ak Su Koy, zasek zily, Si Fe Pb Mn Ba Cu Mg Be Cd Co Cr Yb
Kabolo dere 160 cm Zn Al Ca Sr Ti Ag Bi Y Sn V Ga
Ecek Kb zasek zily, Si Pb Fe Cu Mn Ti Ba Sn Co Cr Ga Bi
y 30 cm Al CaZn Mg | K Sr Ag V Cd Mo Zr Ni
Ecek Koy, zasek zily, Fe Si Al Cu Pb Ti Mn Ga Bi Mo Zr Ba
1l 100 cm Mg Zn V Cd Ag Co Ca Sr Cr Sn
| Ecek Kby, zasek zily, Si Fe Al gn 'II\:i'gCCa@dn Ga Bi Cd Zr Co
Iv. 80 cm’ K Pb o YT i Cr Sn Li Ni
V Ag Sr
Muradin Koy, | zasek zily, Si Fe Al Pb Mg Ti Mn Bi Mo Sn Sr Cr Co
Kovanlik sayt | 70 ecm Cu Zn VCdAgBaCa |LiGa =
Muradin Koy, | zasek Zzily, Si Fe Al Mg | Ti Ca Mn Ba Ga W Cd Co Sn
Muradin Kirani| 100 cm .| Pb Cu Zn Sr Ag V Cr
Muradin Koy, | zasek zily, Fe Si Al Zn Ti Ba Mn Bi Sr Mo Sn Ga La
Yikik tepe 210—120 cm Pb Mg Cu VWCEdAgCo CalNi
Muradin Koy, E i b Zn Mn Ca Bi
Kovanlik sayt, f}?)“k zily, i; F;bAl = Ti Ba Ag VB Sn Cd Co Cr Ga
ocak No. 1. £ 2 Sr
Muradin Koy, S x : :
Kovanlik sayt, ¢elba stolne Si Fe Al Mg Mn Ca Ba Ti Mo Co Ga Sn Ni
L No. 3. 30 cm Zn Cu Pb Cd Ag Sr Cr
g:;:ﬂl‘i Koy, | zasek sily, Si Fe Al Cu | Mg Ca Pb Mn | W Bi Cd Co Sr Ag
' No. 5" |40 cm Zn | VTi Ba Mo Y
Dari Kéy — Inece. N
Dari Koy, ) i bl : Si Ag Ca Fe Sb Cd Mn Au Mg
Karayalak, Pb Eisty galenit ' Al Cu Mo Zn Ni Sr Cr
Dari Koy, Si Pb Fe zasek zo zily, Cu Ti Cd Ag MgV SbGaMoY
Karayalak, Zn Al vrchna 3tola Ba Ca Mn Yb Co Ni
Arpalik Koy
Giimiis dere, e : Si Fe Zn Mg Sb Cd Ni Ba Cr
Mo 7. Abez Dugl %] Salenkt l Pb Ca Bi Al Mn Ti Zr Sr
Altinoluk
3 s beiny typ hal- | Si Fe Pb Ag Bi Ba Ca Sb Mg Zn Cr Mn
stard bafa dovej rudy Cu Al Ti Sr ‘Mo V Ni
. - . - < Bi Mg Cu Ag
stard bafia pElloanR boe 1 E D8 BE Ba Mn As Sb Sr Cr Mo Co Ni
hati ruda ‘ Zn Al Ca cd Ti
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metalogénnych pomeroch. Rudné rajény predstavuji useky, v ktorych vystupuji
na povrch malé masivky granitoidnych intrazii. Takéto masivky kyslych az inter-
medidrnych eruptiv, ktoré st mladsie ako ich plast a priaznivé pre vyvin hydro-
termalnych lozisk; prejavuja sa vo svojom okoli pocetnymi hydrotermalnymi zila-
mi a loZiskami. Vo svetovej literatare je opisany rad takychto rajénov, hlavne
v pasmovych sistavich, zvrisnenych menovite v ¢ase alpinskeho orogénu; patri
medzi ne aj tzemie maloazijského polostrova.

Pukliny a trhliny smeru SZ—]JV a SV—]Z tvoria priaznivé linie, po ktorych
v predrudnom $tidiu doslo aj k mensim pohybom, alebo k ich é&iastoénému otvo-
reniu. Zvlast priaznivé st miesta krizovania tychto dvoch systémov trhlin a aseky
v ich blizkosti. V obvode Muradinu je viac takychto prikladov.

Mineralogicko-paragenetické pomery a geochemické charakteristika jednotlivych
zil davaju im mezotermalny riz, na ktorom sa pomerne citlivo odraza blizkost
granitoidngch intrazii vo forme hibkovych a horizontilnych zmien mineralizacie.

Ako vyplyva zo spektralnych rozborov, galenity byvaja striebronosné a obsa-
huja aj dost bizmutu ako izomorfnt primes, prip. v podobe heterogénnych uzavre-
nin samotnych Bi minerilov. Na galenity st asi viazané dalsie kovy ako Cu, Zn,
tiez Sb, Fe, Mn a v niektorych pripadoch i As a Mo. Obsahom Bi a dalsich spo-
menutych prvkov sa vyznaéuji vysSie termalne galenity z rajénov v blizkosti
granitoidnych masivkov (Muradin Kéy, Altinoluk), zatial éo galenity z lokalit
vzdialenych od takychto masivkov Bi neobsahujii (Dari Koy).

Sfalerity na opisanych zilich maja dost vysoky obsah kadmia a hlavne zeleza
(marmatit), a preto st viéinou hnedo az tmavo sfarbené. Na sfalerity sa viaze
pravdepodobne aj viésie mnozstvo V, Sn, Ba a Sr, menovite v rajénoch, kde st
v blizkosti granitoidy. Je dost mozné, Ze aj obsah Co patri sfaleritom.

Ostatné stopové prvky, zistené vo vzorkich v §tudovanych rajénoch, nemozno
uréite zaradif a pouzif pre jednotlivé hlavné rudné mineraly. Niektoré z nich mézu
byt viazané na hlavné nerudné alebo vedajsie rudné minerily, ktoré viak pre malé
mnoZzstvo vzoriek sme mikroskopicky neuréovali.

Bratislava, august 1959
: Geologicky tstav Dionjza Stira,
Bratislava
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JAN ILAVSKY—ANTONIN GRENAR

CONTRIBUTION A LA GEOLOGIE ET MINERALOGIE DE QUELQUES
MINERAIS DE PLOMB-ZINC EN TURQUIE SEPT ENTRIONALE

En 1957 J. Ilavsky prit part 3 une expédition géologique en Turquie ayant pour but
de visiter et étudier, a titre d’orientation, plusieurs localités de minérais de plomb-zinc dans
diverses régions des pontides de long du bord de la Mer Noire.

1. Situation géologique et minéralogique de quelques gites de plomb dans les pontides

Aux grands environs de Ghiresoune se trouvent de plus abondants gites de plomb-zinc, en
quelques endroits relativement plus riches en argent. Le territoire est construit de séries de roches
appartenant 4 la grande unité tectoniquie des pontides au sens employé par Blumenthal
(1946).
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La situation géologique de ce territoire a été étudiée en plus grands détails par Altinli
(1946), d’aprés lequel des formations du Crétacé participent 4 sa construction dans un dévelop-
pement flyscheux et volcanogéne, plus rarement avec couches carbonatiques et marneuses, puis
avec Eocéne et Oligocéne.

Les séries de roches du Crétacé sont pénetrées par de petits massifs de roches granitoides
provenant du Crétacé supérieur ou de I'Eocéne, qui font des contacts métamorphiques dans leurs
environs.

Le territoire est ainsi d’une construction typique pour une stade ,acrobatolithique* du dévelop-
pement des intrusions granitoides, qui sont composées de granodiorites 4 monzonite, parfois
de syénites.

Cette construction a une trés grande importance métallogénique, sourtout pour les gisements
de minérais hydrothermaux de toute la région. Cette importance est apparente aussi de la
structure géologique, d'aprés O. H. Barutolgu (1954), des vilayetes Ghiresoune-Sivas,
qui montre des gites de minérais aux environs de Pirazis-Goéréle-Akilbabadag -- Sisorta de Sivas.

Il y a de divers types génétiques des gites de minérais hydrothermaux dans ces endroits. Les
relations génétiques étroites entre eux et les petits massifs granito-monzonitiques deviennent
apparentes par leur composition minéralogique et géochimique ainsi que par leur position
géologique. Il s'agit des types génétiques suivants:

1. filons de molybdénite-quartz dans les petits massifs monsonito-granitiques;

2. gites de la hématite, probablement contact-métasomatiques, dans les couches sédimentaires
ou tuffitiques du Crétacé au contact avec petits massifs granitoides;

3. filons de plomb-zinc avec du cuivre et de la pyrite, situées presque exclusivement dans les
andésites et leurs tuffes.

Parallélement avec ces types génétiques, dépendants de petites intrusions granitiques, il
y a d’autres types de gites d'une origine différente, a savoir:

4. minéraux manganéses dans des tuffes et tuffites andésitiques, et

5. minéralisation cupriféres (pyrite, chalcopyrite), liée comme filons dans les porphyres, ou
comme imprégnations dans des derniers.

Dans la présente contribution on traite quatre districts de gites filoniens de plomb-zinc,
a savoir du district de Mouradine K6y dans la région de la montagne Karatas (Karagol, 3095 m),
du district de Dari Koy-Inedje au SW de Ghiresoune, du district d’Arpalik Kéy prés de Fatse
et des gisements d’Altinolouk au bord de la Mer Egée.

Mouradine Koy

Le district minier de Mouradine K&y est situé dans les montagnes de Giimbet Dag. Le mont
Kara Gél, d’altitude de 3095 m, et les environs des gisements eux-mémes sont situés i des
altitudes de 1400 a 1700 m.

Le pays est d’'une orographie trés abrupte, par suite du jeune relief et des récents mouvements
orogénétiques qui persistent méme aujourd’hui et se manifestent par une forte seismicité du pays.
Par suite de la distance relativement courte de la mer (90 km) et des grandes différences
d’altitude, 1'érosion du pays est trés forte rapide.

La situation géologiques des environs de Mouradine Koy est relativement simple. Le territoire
entier est construit par andésites crétacés, leurs tuffes et tuffites. Dans ces roches andésitiques
il y a des horizons de calcaires et marnes en bancs, comme par exemple au col par lequel file
le chemin de Bektache 4 Mouradine au-dessous de la Kara Gol. Dans cette zone les andésites
sont pénetrées par un petit massif de syénites dont le mont Karal G&l est construit. Suivant toute
vraisemblance, il est de I'Age Miocéne (Altinli 1946).

Dans cette région, les andésites sont atteintes d'une forte silification et chloritisation (pro-
pylitisation). Essentiellement, il s’agit d’andésites amphiboliques d’une couleur gris-vert et d'une
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structure granuleuse, massive et ferme. Aux environs des filons minéraux elles sont propylitisées,
décomposées, atteintes de silification et moins consistentes. Par conséquent, de lorg des filons
P’érosion forme souvent les thalwegs de petits ruisseaux, riviéres et torrents.

La situation métallogénique

Les gites de plomb-zinc du district de Mouradine Koéy sont de vrais filons hydrothermaux
du type mésothermal. Comme d'habitude, les filons sont d’une forme assez réguliére ou lenti-
culaire; les filons principaux émettent, par endroits, des filons secondaires, parfois aux bouts
des filons il se produisent des bifurcations, des étrésillonnements ou des coincements des
ramenaux singuliers.

Les bords des filons vis-a-vis des andésites avoisinantes sont variés. Le plus souvent, ils sont
précisément délimités contre leur entourage, c'est-a-dire la fissure filonienne est de la nature
d'une dislocation, les parois du filon sont lisses, tandis que le remplissage du filon lui-méme
consiste de l'andésite détruite, souvent dégradée en tectopélite, lequel se trouve cimenté par
matiére minérale. Moins fréquemment, les bords du filon minéral se perdent plus ou moins,
c’est-a-dire, par la voie d’imprégnation, le remplissage filonien passe graduellement dans le
propylite environnant, et des grains isolés de la galénite ou sphalérite se rencontrent méme plus
¢éloignés du filon dans les roches environnantes.

Les directions des filons dépendent de la tectonique de fissures des andésites. Il s'agit
esentiellement de deux directions principales, le long desquelles des fissures et, en partie, aussi
des mouvements se produisaient. La premiére direction est NNW — SSE, la deuxiéme
ENE — WSW. De toutes les deux on peut apercevoir sur tous les deux cbtés des déviations
mineures, mais au fond toutes les deux sont stabiles. Le développement des fissures plus impor-
tantes, plus puissantes dans leur distribution aréale resp. spacieuse est assez irrégulier, les
distances entre filons ou systémes de filons étant de quelques cent métres jusqu'a 1—2 km;
par suite de ce fait et du découvrement considérable du terrain, le nombre des filons par une
certaine unité aréale semble étre relativement grand. Les inclinations de ces filons sont abruptes,
voire verticales.

Les macrotextures des remplissages filoniens dans les filons considérés accusent presque
exclusivement des raies et lisiéres. Les raies singuliéres sont formées en partie par des minérais
4 densité et grandeur des grains variés, en partie par des bandes du remplissage filonien
Quartzifié. de la propylite, tectopélite, de I'andésite, etc. Les textures massives sont assez rares.
Quant aux remplissages de quelques filons, il semble qu'une réouverture des fissures filoniennes
es serait produite a plusieurs reprises, parce qu'ici on rencontre parfois des remplissages dif-
férenciés des bandes de plomb-zinc avec cuivre et des bandes éminemment cupriféres sans
quantités plus importantes de la galénite et de la sphalérite, de-ci, de-la encore des bandes
consistant pricipalement de quartz sans aucuns minérais.

Les dislocations transversales des filons sont rares, étant donné qu'il y a, en direction longi-
tudinale, peu de dislocations transversales, et méme si elles se sont produites par endroits, leurs
envergures (les distances du déplacement) sont insignifiantes, atteignant a4 peine quelques
décimeétres.

Le remplissage minéralogique des filons sur toute l'étendue du terrain est
assez monotone. - Les minéraux principaux sont galénite, sphalérite, pyrite et chalcopyrite. En
roches stériles dans le remplissage des filons on rencontre le plus souvent de ’andésite propylitisée
et le quartz. L’examen microscopique a relevé que la chalcopyrite est accompagnée assez souvent
de petites quantités de covelline et de bornite; dans les grains de galénite il y a de petites
quantités de cérrusite. La structure des échantillons étudiés est granuleuse a la hypidiomorphe.
Les structures de quelques filons sont porphyriques, granuleuses i l'allotriomorphe et breccieuses.
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La pyrite se trouve le plus souvent entourée de quartz ou elle est dispersée trés irré-
guliérement. En outre, elle est enclavée aussi dans la galénite et la sphalérite, parfois 4 leurs
bords.

La sphalérite appartient, en association avec la pyrite, aux plus anciens minéraux
de remplissage. Sa couleur est brune de noir, elle contient donc des quantités plus élevées de fer.

La galéne est, 3 sa surface grossiérement polie, pleine de petits triangles caractéristiques
dont l'arrangement est ou rectiligne et paralléle ou, chez quelques grains larges, arqué et ,.én
éventail”. Ce sont des preuves de ce que les grands cristaux de la galénite n’étaient plissés
qu'aprés leur naissance. La galénite est métasomatisée par tous les minéraux récents, surtout
par le quartz.

La bornite est un minéral caractéristique en association avec la chalcopyrite. Sa forme
est irréguliére, souvent oblonque. Elle est légérement métasomatisée par la chalcopyrite et la
covellite.

La chalcopyrite se trouve englobée dans la matiére minérale, surtout dans le quartz,
en association avec la pyrite. Elle est plus jeune que la pyrite; sa participation est inférieure
4 celle de pyrite. La chalcopyrite est métasomatisée par la covellite et le quartz, de sorte qu'en
beaucoup d’endroits il ne restait aprés elle que des reliquets. Un réle important dans la méta-
somatose de chalcopyrite appartient 4 la cuprite, par laquelle la chalcopyrite est quelquefois
totalement remplacée. }

Dans de plus grands grains de chalcopyrite on rencontre de petits reliquets de chalcopyrite
plus ancien.

La chalcopyrite est développée ,en gouttelettes”; elle se trouve enclavée aussi dans la sphalé-
rite et dans la galénite. -

La bournonite (?) n'a été trouvée que dans un cas seul. C'était en forme d'un petit
grain, restreint a 'allotriomorphe, en association avec la chalcopyrite dans le matériel grossiérement
poli. Ici, outre de méthodes optiques il n’était pas p0551ble d'utiliser d’autres méthodes d'identi-
fication.

La tetraedrite est, en somme, peu répandue dans les filons aux environs de Mouradine.
Elle se trouve principalement dans les gros grains de chalcopyrite ou, par endroits elle est
dans un état assez concentrée. En forme d’insinuations variées elle remplace la chalcopyrite.

La chalcosine apparait dans les échantillons en association avec la chalcopyrite, parfois
aussi avec la bornite. Elle remplace souvent la bornite, pénétre dans la chalcopyrite aussi en
petites formations de corrosion ou il forme des entailles incohérentes autour des grains de
chalcopyrite. ;

La covellite est un minéral relativement abondant dans les filons du territoire, presque
en association avec la chalcopyrite et la bornite.

L’hématite se trouve parfois dans les remplissages filoniens en association avec le quartz,
tous les deux présentant des relations étroites 4 la galénite et 4 la sphalérite. Dans le quartz
elle produit de petites bandes intactes, cohérentes, quelquefois aussi des formations radialement
plumuleuses.

Le quartz est développé, presque dans tous les filons, en deux formes, a savoir

a) comme partie intégrante de la roche de base, dans laquelle des solutions minérales ont

pénetré;

b) comme matériel accompagnant la minéralisation.

Le premier type est 4 grain fin allotriomorphe, de couleur blang-grisitre. Le second, faisant
part de la minéralisation, est plus jeune en comparaison avec les minéraux métalliques. II est
ou & grain gros ou & grain fin. Il est pur, la restriction des grains est d’'un caractére allotriomorphe.

La‘cuprite peut étre observé isolément parmi des grains de chalcopyrite, parfois aussi
en bordures plus cohérentes autour d’elle.

79




La limonite se rencontre trés souvent en association avec la cuprite, au voisinage
de chalcopyrite, parfois aussi de pyrite. Quelquefois la limonite se trouve aussi dans le sphalérite
ou il se développe aux dépends du fer isomorphe.

La cérrusite dans les filons minéraux aux environs de Mouradine est relativement rare.
Il se trouve en forme de veines minces dans la galénite.

L'anglésite est d'une occurence assez commune dans les zones d'oxydation. Elle se trouve
au voisinage de petits cristaux de cérrusite 4 la maniére que l'anglésite est plus proche a la
galénite, la cérrusite plus loin d’elle.

La smithsonite se trouve également dans les zones d'oxydation, en association avec
I'anglésite et la cérrusite, en forme de croiites blanches poreuses.

La malachite se présente dans les filons ou la chalcopyrite est plus abondante (Ak Sou).

L'azurite abonde dans les filons avec prépondérance de chalcopyrite (Ak Sou). Elle
se trouve non seulement dans le remplissage filonien lui-méme mais aussi dans toute la zone
de l'altération hydrothermale, dans la direction du filon.

Les relations paragénétiques et la succession dans les filons minéraux de ce district
accusent les caractéristiques suivantes:

La distribution de pyrite montre qu'en partie importante elle ne fait pas part du développement
de sphalérite et de galénite, pas plus que d'autres minéraux, mais elle se produisait comme
résultat d'une phase de la mineralisation plus ancienne — du processus de cristallisation de tous
les minéraux métalliques et non-métalliques. Ce n'était qu’ aprés la formation de pyrite que
les autres minéraux cristallisaient aprés un certain intervalle.

Dans les parties de sphalérite-galénite des remplissages métalliques il n'y a plus que peu
de pyrite. En tant gu'il en y a de plus, il est en association avec la chalcopyrite oi elle forme
des grains crevés 4 'allotriomorphe, entourés de quartz, ou des reliquets enclavés dans la chalco-
pyrite. C’est la premiére phase de la minéralisation.

Aprés cela il vint la seconde phase de la minéralisation avec sphalérite, galénite, bournonite,
bornite, chalcopyrite, tetraedrite, chalcosine, hématite et quartz. Pendant cette phase, le processus
de dégagement de chalcopyrite se répéte plusieurs fois, en conséquence de quoi il peut arriver,
en cas de textures bandées des remplissages, un développement des bandes de chalcopyrite
indépendantes, faisant ressembler une phase cuprifére indépendante.

Enfin il arrive la phase des processus supergéniques d’oxydation avec la formation des mi-
néraux secondaires, comme la limonite, I’anglesite, la cerrusite, la smitsonite, la cuprite, 'azurite
et la malachite, pendant laquelle il se produit souvent une oxydation sélective par suite d'une
érosion relativement rapide de la surface, qui reste par endroits en arriére de l'oxydation, par
ailleurs elle la précéde (voir la tabelle avec le texte slovaque).

Le caractére géochimique schématique du district minier de Mouradine a été déterminé
par analyses quantitatives spectrales d’échantillons prélevés des filons. Le nombre des échantillons
ramassés de filons particuliers n'était pas suffisamment grand pour pouvoir signaler, d’une fagon
plus exacte, les changements géochimiques en directions horizontale et verticale.

Tout le district se distingue par une prépondérance du plomb et du zinc sur les autres métaux.
Vers le S., dans les environs des communautés Kan Koy et Ak Sou, le cuivre s’accroit dans les
filons, aux dépends du plomb et du zinc.

La minéralisation passe dans la profondeur par les changements verticaux dans la paragénése
du cuivre. Au-dessous du niveau de la métallisation cuivreuse on n'exclue pas la présence d’'une
minéralisation du type molybdénitique, comme cela est apparent de I'’étude de ©. H. Barutoglu
(I c). Cette régle a été confirmée aussi par les résultats des analyses spectrales qui montrent
que, dans un nombre considérable des échantillons prélevés aux environs d’Ak Sou, on trouve
des quantités plus ou moins abondantes de Mo, V, et Sn; en effet, ces éléments se rencontrent
en quantités réduites aussi dans la région de Mouradine. Outre cela, vers Ak Sou, on trouve

80




encore, comme éléments nouveaux, La, Y, Li, Be et Yb. Vers Ak Sou c'est qu'on s’approche,
en sens horizontal, au petit massif syénitique de Kara Gol, distant encore quelques 5—7 km.
Le voisinage de ces masses granitoides exercise donc son influence prononcé sur la composition
géochimique des remplissages dans les filons minéraux du district minier de Mouradine (voir
la tabelle).

Dari K6y — Inedje
(Boulandjak)

Le district minier de ces deux villages est situé environ 10 km au SW de Ghiresoune (ligne
directe) dans le bassin de la riviére Biiyiik Gore Deresi a une altitude absolue d’environ 300 m.

L’orographie du pays se distingue par grandes différences d'altitude entre le fond des vallées
et les crétes des bifurcations.

Au point de vue géologique le pays appartient aussi 2 la grande unité tectonique
des pontides. Il est construit par un complexe puissant de roches valcanogénes, composé d’andé-
sites et de basaltes. Ces roches sont vues en nombreux flots de lave 1'une au-dessus de l'autre,
ayant entre elles des couches agglomératiques et des couches de tuffs et de tuffites. Parfois
on rencontre parmi les roches volcanogénes des sédiments marno-calcaires.

Quant 2 son 4ge, ce complexe occupe une position trés large entre fe Crétace supérieut
et le Pleistocéne (Barutoglu 1954).

Le découvrement du terrain et l'orientation sont trés mauvais, par suite de la végétation
luxuriante et de 1'éboulis. Il y a peu de sorties de roches, et méme celles-si sont imparfaites.

La litérature géologique sur le pays est trés modeste (Kovenko 1943, Altinli 1946,
Mineralne resursy zarubeinych stran 1949).

La situation métallogénique

L’ensemble du district minier aux environs des villages Dari Koy et Inedje est un petit endroit
des kites de plomb et de zinc dans une région métallogéne pontique, étendue an sens de
Petrascheck (1949). On rencontre ici plusieurs filons minéraux qui sont, quant a leur
forme, des filons véritables, déposés, dans des fissures de dislocation en directions NW — SE
et SW — NE. Le plus souvent, les inclinations des filons sont escarpées, leurs formes lenti-
culaires. Les roches environnant les filons sont des andésites propylitisées et blanchies, parfois
méme kaolinisées.

Les macrotextures des remplissages minéraux sont le plus souvent breccieuses, ,en cocardes”,
rarement bandées. Dans le remplissage c’est la propylite quartzifiée qui prédomine presque
partout. Les bords des filons contre leur entourage sont précis, mais quelquefois les filons se
fondent avec leur entourage.

La composition minéralogique des filons minéraux consiste en général de la méme
association de minéraux dans tout le district minier. La structure du remplissage est granuleuse
4 I'hypidiomorphe, la masse principale étant le quartz, qui est en partie plus ancien que les
minéraux métalliques, en partie contemporain avec les minéraux métalliques. Dans le quartz
se trouvent distribués les autres minéraux métalliques.

La pyrite appartient parmi les minéraux métalliques les plus répandus. Sur la pyrite
se manifeste la corrosion de plus jeunes minéraux, surtout de sphalérite. '

La sphalérite est a grain plus gros que la pyrite et, aprés ce dernier, le minéral le plus
abondant. Les grains sont d’un développement héterogéne, Elle est de couleur gris-blanc, au
microscope jaune brun, sans fer isomorphe, attaqué par le quartz lui-méme, renfermant des
grains de pyrite en forme de reliquats ronds. L'age de sphalérite est, le plus souvent, identique
avec celui de galénite, en cas isolés la premiére est plus ancienne que la derniére. Relativement
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souvent, la sphalérite renferme la chalcopyrite. Les deux forment ensemble structures émul-
sives typiques.

La galénite forme, le plus souvent, des cristaux hypidiomorphiques enclavés dans
la roche stérile de quartz. Aux surfaces de contact avec la sphalérite, on voit quelque fois dans
la galénite de petites inclusions ,,en gouttes” de chalcopyrite. Les grains de galénite sont fortement
attaqués par le quartz.

La chalcopyrite est étroitement liée, quant a sa naissance et apparition, avec la
sphalérite et la galénite. Comme d’habitude, elle est réduite en reliquats. Son développement
le plus abondant este ,,en gouttes” dans la sphalérite out les grains sont distribués irréguliérement.
Sur de plus grands grains de chalcopyrite on observe parfois les signes de lamellation.

Le quartz est un minéral trés abondant. L'examen microscopique a permis de distinguer
deux espéces de quartz, a savoir 1° quartz préminéral, 2° quartz postminéral. La premiére
espéce (préminérale) est gris-blanc, massive, avec une extinction nettement onduleuse. La seconde
est claire, d’'un caractére granuleux, sans extinction onduleuse apercevable.

La limonite se rencontre dans les veines typiques qui pénétrent a travers la galénite,
la sphalérite et la pyrite.

Les minéraux oxydiques du plomb et du zinc sont aussi représentés dans les filons minéraux
de ce district minier, mais ils n'ont pas été identifiés en détail.

A cause de sa proximité 4 la mer, le district minier de Dari Koy — Inedje a été exploré
plusieurs fois dans le passé. Pendant la période 1900—1910 c’étaient des entrepreneurs francais
qui ont exécuté ici des travaux de fouilles de moindre envergure au moyen de cannelures et puits.
Plus récemment, on a fait ici également des travaux d'une envergure moins importante.

Arpalik Koy — les montagne(s d"Abaz Dag
(Kaza Fatsa, vilayet d’Ordou)

En ligne directe, les gites de plomb-zinc dans les montagnes d’Abaz Dag se trouvent environ
20 km au S du port de Fatsa sur la cote de la Mer Noire. Les environs des gisements sont
situés 4 une altitude absolue d'environ 470 m.

L’orographie du pays est aussi abrupte, les collines sont relativement élevées (environ 200—
300 m), les vallées sont étroites, escarpées, inaccessibles.

La situation géologique de la région d’Abaz Dag se distingue par les mémes
formations que les autres zomes des pontides ci-haut décrites. Il s’agit de séries volcanogéno-
sédimentaires du Mésozoique ou du Miocéne. Ce sont les roches andésitiques, comme les laves,
les tuffs et les tuffites qui prédominent. Les niveaux y sont formées de marnes et de calcaires,
dans lesquels Altinli a trouvé (1946) de la faune mésozoique.

Situation métallogénique

Les gites de plomb-zinc sont enclavés dans des andésites et leurs tuffs. Il s’agit de vrais
filons hydrothermaux qui ont, le plus souvent, une direction NNW — SSE. Quant a leur forme,
les filons sont arrangés a la maniére de planches, formant des corps réguliers; parfois les
gisements forment des colonnes.

Les inclinations des filons minéraux ou des corps,colonnes sont raides, méme verticales.

Le remplissage des corps-colonnes accuse plus ou moins le caractére d'une bréclie tectonique,
entrelacée de petites veines discontinues 4 la maniére d’'une réseau. Dans cette ,bréche tectonique”
du gisement les veines elles-mémes du minérai ont, comme d’habitude, des macrotextures bandées.
Les bords des veines, qui se détachent vivement de la roche environnante, sont remplis d’abord
de galénite et de sphalérite pure, au milieu des veines elle se trouve précipitée, comme élément
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plus jeune, du carbonate blanc-jaunitre composé de calcite 4 ankérite. Parmi les minéfatix
métalliques il y a trés peu de chalcopyrite et de pyrite.

Par endroits, la structure des minérais est massive; on rencontre souvent un développement
a gros grain des minéraux métalliques, surtout de la galénite et de la sphalérite. Les carbonates,
eux aussi, accusent un développement i gros grain, tandis que la pyrite et la chalcopyrite sont
a grain fin.

Les roches environnant les gisements sont des andésites 4 grain fin, de couleurs claires avec
une teinte de rose. Plus loin de la zone de minéralisation, il y a des andésites d'une structure
breccieuse. Au voisinage des filons minéraux on recontre, par l'ordinaire, des andésites fortement
quartzifiées par la voie d'une pénetration diffuse de la roche entiére. La propylitisation des
roches est maigre, et cela n'est qu'immédiatement dans le gisement. g

Dans les environs proches et plus éloignés de ces gisements il y a encore, a plusieurs endroits,
quelques filons de plomb-zinc qui n'ont été cependant ouverts qu'insuffisamment par des travaux
d’exploration.

IL. La situation géologique et minéralogique de quelques gites de plomb-zinc des anaolides
Altinolouk (vilayet d’Edremite)

Le village d’Altinolouk est situé 42 2 km de la cote de la Mer Egée dans le golfe d’Edremite.
La distance directe entre ce village et la ville d’Edremite est 24 km au W. Le gisement se trouve
au NW de ce village 4 une altitude absolue d’environ 440 m.

Le terrain aux environs du gisement est montagneux, avec une topographie aigué, fortement
sillonné par érosion, les profondes vallées escarpées sont peu accessibles, la surface est en partie
karstifiée, étant construite de calcaires.

La situation géologique dnes environs d’Altinolouk est différente de celle des
localités décrites ci-avant. Le territoire appartient a l'unité tectonique des anatolides, construite
aux grands environs d’Edremite par le Paléozoique dans un développement des schistes cristallo-
filiens. De vastes supérficies dans le Paléozoique sont occupées par les roches éruptives basiques,
comme gabbros, diabases, serpentinites. Le Paléozoique et superposé par le Mésozoique dans
un développement similaire aux pontides, c’est-i-dire aprés le Jurassique ce sont des dévelop-
pements calcaires du type alpin, 4 partir du Crétacé des formations volcanogénes. L’Eocéne n'est
développé ici qu'aux proximités de la mer. Par la suite, le Miocéne est de nouveau fortement
représenté par des volcanites et sédiments. Le Tertiaire comprend aussi de petits massifs d’intru-
sions granitoides qui fortement rappellent la région des pontides aux environs de Ghiresoune.
Ils aparaissent a la surface 4 I'Est de la ville d’Ayvalik et aussi au voisinage la Mer Egée,
a I'Ouest d’Altinolouk. ? =

La situation métallogénique

Les gites de plomb-zinc prés d’Altinolouk se trouvent dans le Paléozoique qui est construif
ici de roches basiques metamorphisées, comme les diabases et les prasinites. Dans ces roches
basiques il y a de puissant horizons de calcaires ou de marbres cristalliques 4 marne de couleur
rose. Ces calcaires, par endroits marborisés, forment 'entourage immédiat des gites de plomb-
zinc. Ils sont d'une couleur claire, formant des bancs, d’une structure saccaroide, marborisés.
Par suite de leur tectonique plus jeune, les calcaires sont disloqués et fortement karstifiés.

Quant a la forme, la partie principale du gisement consiste en couches, ou de corps lingui-
formes, horizontaux cu subhorizontaux d'une étendue considérable, qui font l'impression d’étre
d'origine sédimentaire. Un autre type qui se présente sont des nids et des accumulations irrégu-
liéres dans les calcaires. Les corps stratifiés en planches, tout en accusant, par une certaine
superficie, une puissance assez stabile, graduellement diminuent en épaisseur vers les cotés. -
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En méme temps, la structure du remplissage se change également, au sens que la galénite a gros
grain, relativement compacte, d'une structure massive aux endroits de sa plus grande épaisseur,
aussi vers les bords en textures de couche et ensuite en formes de filons dans les endroits
oii ,,Ja couche” se diminue en direction horizontale.

La position géologique des couches minérales est presque toujours telle qu’au-dessus d’elles,
en proximité immédiate, il y a des couches des schistes verts métamorphiques (de tuffites
a diabase métamorphiques), le minérai lui-méme étant cependant toujours enclavé- dans des
calcaires.

La délimitation des couches métallifiées contre leur entourage n’est pas nette et prononcée,
avec transitions graduelles du minérai fondu jusque compact aux calcaires avoisinants, accom-
pagnées de manifestations d'une métasomatose des calcaires par la galénite et la sphalérite.

La situation tectonique dans le gisement est assez copliquée par suite de nombreuses disloca-
tions qui ont divisé le lit originalement horizontal en tables et en blocs qui sont élevés ou baissés
I'un envers l'autre en direction verticale. Le long des dislocations verticales il se produisaient
plus tard d'autres processus de minéralisation qui donnérent naissance i des formes proches
aux filons, accumulations et corps irréguliers.

Il y a deux sortes de remplissage des couches minérales au point de vue de la structure,
a savoir 2

a) 4 gros grain, massif jusque compact ou fondu;

b) i grain fin — surtout dans les textures stratifiées.

Dans les épaisseurs grosses les textures des minérais sont massives, dans les épaisseurs
diminuées des couches elles sont bandées. Elles sont compactes 4 la breccieuse, surtout dans
les parties , filoniennes” des corps minéraux et la o les ,couches” es diminuent jusqu & zéro.

Au point de vue minéralogique le remplissage des corps minéraux consiste surtout de galénite,
la sphalérite y étant moins représenté. Il n'y a que trés peu de chalcopyrite, hématite et pyrite.
Comme remplissage stérile, on voit, le quartz a petit cristal ou le quartz entier et la calcite, qui
passent graduellement dans les roches environnantes i travers d'une zone de calcaires cristallisés
et quartzifiés, formant une masse i grain fin, massive, avec des nids de calcite 2 gros grain
jaunitre.

D’aprés des échantillons prélevés a cette localité on ne saura pas la caractériser par un seul type
de structure. Il s’agit de la combinaison au moins de trois types principaux dont deux (le type
granuleux allotriomorphique et le type squeletteux) ne sont plus représentés que d’une fagon
subordonnée, le type prédominant éttant la structure rélicte, qui s’est développé aux dépens des
autres deux. Les masses minérales se présentent comme veines, autour desquelles il y a de plus
grandes quantités de quartz attaquant les roches calcaires avoisinantes. Des remplissages de tel
caractére se rencomtrent surtout dans les parties ou le gissement se termine, 4 la maniére des
filons, en calcaires. Autrement, dans les couches la structure des minérais est granuleuse allo-
triomorphique ou hypidiomorphique. Une autre forme de métallisation est l'imprégnation dans
les calcaires et les roches Quartzifiées, surtout au cas de plus ancienne pyrite 4 grain fin.

La succession de cristallisation des minéraux du remplissage filonien, établie au moyen
d’études microscopiques, est récapitulée dans une tabelle avec le texte slovaque (p.).

Les minéraux particuliers du remplissage présentent les caractéristiques suivantes:

Pyrite. Comme d’habitude elle se rencontre dans les échantillons en petits grains arrondis
dans les parties stériles, inclus le quartz. Elle est le plus ancien minéral métallique.

Chalcopyrite. Ce qui est resté des cristaux de chalcopyrite dans les échantillons, ce ne
sont souvent plus que de reliquats minimes qu'on peut désigner comme étant en relation étroite
avec la galénite, dans laquel elle se rencontre le plus souvent. Le covellite, elle aussi, accuse
une relation similaire 4 la chalcopyrite. La grandeur des reliquats de chalcopytite va de quelques
centiémes de millimétres jusqu’a O,005 millimétres.
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Sphalérite. En association avec la galénite, elle forme les individus de cristal absolu-
ment les plus grands et, aprés la galénite, il y en a aussi les quantités les plus grandes. Sa
distributions dans les remplissages est restreinte 2 des accumulations locales, qui ont une forme
irréguliére. La sphalérite est limitée presque exclusivement aux parties quartzifiées des remplissages
métalliques. Sa métasomatose par la galénite et le quartz est prononcée. Autrefois, les grains de
sphalérite furent attaqués par la galénite, de maniére qu’il n'en restérent que des feuilles minces.
Pour l'ordinaire, la sphalérite est attaquée par les formations lobulaires du quartz.

Galénite. Parmi les minéraux métalliques ,la galénite est la plus répandue dans la
localité. Elle forme de grands grains jusqu'au-dessus de 1 cm. Les formations triagulaires carac-
téristiques sont abondantes aux superficies grossiérement polies. Comme les autres sulfides, aussi
la galénite se trouve attaqué par le quartz.

Hématite. Comme d’habitude, les cristaux d’hématite sont aciculaires ou granuleux i I'allo-
triomorphe. D'ordinaire, I’hématite n'est attaquée que par le quartz et, dans la zone d'oxydation,
par la limonite.

Covellite. La covellite s'est développée aux dépens de chalcopyrite primaire, ses bords
étant visibles autour de chalcopyrite. La grandeur moyenne des cristaux de covellite est d'environ
0,02 mm.

Dans la zone d’oxydation il se développent, aux dépens de beaucoup de minéraux primaires,
les produits d'oxydation de ceux-ci, parmi lesquels on voit le plus souvent la limonite, puis
la cuprite et, trés rarement, des couvertures de malachite. Sur les masses de galénite et de sphalé-
rite il se forment des cristaux de cérrusite et des croiites d’anglésite et de smitsonite, qui n’ont
pas été explorées en détail.

La zone d'oxydation dans cette localité atteint des profondeurs considérables, parce que les
calcaires dans lesquels le gisement se trouve enclavé sont assez fortement disloqués au point de
vue tectonique et, le long des lignes tectoniques, ils deviennent karstifiés et caverneux.

Aux grands environs d’Altinolouk on trouve, outre ce gisement, encore un nombre de moindres
gites de plomb-zinc des types filoniens, qui sont enfermés dans des formations plus basses et
plus anciennes au points de vue topographique et géologique. Il s'agit de schistes gris-verts
métamorphisés, fortement disloqués et plissés au point de vue tectonique, dans lesquels les filons
passent en direction NW — SE avec des inclinations modérées de 15—20° vers le NE. Les
remplissages des filons sont massifs ou en bandes. Ils se composent également de galénite, de
sphalérite et, en quantités peu importantes, de chalcopyrite, de pyrite et de quartz.

CONCLUSION

En récapitulant les résultats de ’étude, aux localités ci-haut mantionnées, des gites de plomb-
zinc des pontides et des anatolides en Turquie septentrionale, on peut dire en conclusion que
les districts miniers de ces subprovinces se sont développés sous conditions favorables structuro-
géologique trés favorable au développement des gisements hydrothermaux; dans leur entourage ils
aparaissent 4 la surface de petits massifs d’intrusions granitoides. Des petits massifs pareils de
roches éruptives acides ou intermédiaires, qui sont plus jeunes que leur manteau, sont un facteur
géologique trés favorable au développement des gisements hydrothermaux; dans leur antourage ils
se manifestent toujours par de nombreux filons et gites hydrothermaux, surtout dans les systémes
de zones plissés, notamment pendant la période de I'Orogenése alpine, auxquels appartient aussi
le territoire de la péninsule occupée par 1’Asie Mineure.

Des lignes favorables sont les dislocations et fissures en directions NW — SE et NE — SW,
le long desquelles, pendant la stade prémétallique, méme des mouvements plus ou moins importants
se produirent, ayant pour résultat 'entrecuverture de ces dislocations et fissures. Particuliérement
favorables sont les points o ces deux systémes de fissures se coupent, et les zones dans leur
voisinage. De tels exemples il y plusieurs dans le district de Mouradine.
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La situation minéralogique et paragénétique et les caractéristiques géochimiques des filons
individuels leur empruntent un caractére mésothermal qui fait refléter assez vivement la proximité
d’intrusions granitoides par des changements et horizontaux dans la minéralisation.

Comme il est apparent des analyses spectrales des minérais et des minéraux décrits dans cette
contribution, les galénites sont argentiféres et contiennent aussi des quantités considérables
de bismuth en forme d'une admixtion isomorphe ou quelquefois aussi en forme d'inclusions
hétérogénes ou d’alliage des minéraux de bismuth indépendants. Probablement, aux galénites sont
liés d’autres métaux, comme Cu, Zn, puis Sb, Fe, Mn et parfois aussi As et Mo. Par leur contenu
de bismuth et de plusieurs des éléments menitonnés se distinguent les galénites thermales a4 un
plus haut degré, provenant des districts aux proximités des petits massifs granitoides (Mouradine
Kdy, Altinolouk), tandis que les galénites des localités loin de tels massifs ne contiennent pas de
bismuth (Dari Koy).

Les sphalérites dans les filons décrits contiennent des quantités considérables de cad-
mium et de fer (marmatite) et c’est pourquoi elles ont le plus souvent une couleur brune jusque
brun-noir. Probablement, aux sphalérites sont liées des quantités élevées de V, Sn, Ba et Sr,
notamment dans les districts, 4 la proximité desquels il y a des granitoides. Il se peut facilement
que les sphalérites contiennent aussi de Co.

Quant aux autres éléments en traces dont la présence a été démontrée dans des échantillons
particuliers prélavés dans les districts explorés, on ne peut pas les ranger avec certitude i l'un
ou i lautre des minéraux métalliques principaux. Quelques uns d’eux pouvent étre liés aux
minéraux non-métalliques principaux ou aux métalliques secondaires, d'autres — parmi eux
par exemple le vanadium — peuvent étre liés 4 des minéraux indépendants qui cependant n’ont
pas pu étre déterminés au microscope en vue des petites quantités du matériel échantillonné.

Bratislava, en aoiit 1959
Institut Géologique Dionyjz Stir,
Bratislava

Fig. 1 — Plan de situation des gites de plomb-zinc en Turquie septentrionale.

Fig. 2 — Kan Koy. Macrotexture du filon minéral de Marra.

Fig. 3 — Ak Sou Kdy. Macrotexture du filon minéral prés d’Etchek Koy, Mouradine.

Fig. 4 — Mouradine Kéy. Macrotexture du filon minéral de Kovanlik Sayt.

Fig. 5 — Mouradine Koy. Front de la galerie ocak No. 2 au filon de Yikik tepe.

Fig. 6 — Arpalik Kéy = Abaz Dag. Caractére détaillé de 1 m? de superficie au gite de plomb-
zinc de Giimiis dere dans la galerie ocak No. 1.

Légende: 1 — andésites propylitisées, roches avoisinantes des gites de plomb-zinc, 2 —

remplissage de propylite stérile des filons minéraux, 3 — remplissage de propylite des filons

minéraux avec imprégnation peu abondante de galénite-sphalérite, 4 — quartz filonien avec

imprégnation de galénite et de sphalérite, parfois d’autres minéraux métalliques, 5 — Remplissage

filonien de quartz avec nids de minéraux métalliques, 6 — type de minérai fondu, marmatitique

(galénite-sphaléritique), 7 — nids d’un minérai de plomb-zinc de bonne qualité dans du propylite

filonien, 8 — veines de calcite et d’ankérite dans les remplissages filoniens.

Planch e XVII

Mouradin Kéy — Ak Sou Kby

Fig. 1. Vue générale de la métallisation, médiocrement grossie. Pyrite (P), sphalérite (S),
galénite (G), chalcopyrite (CH), quartz (K); grossi 6 fois .
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Fig.

. Grain de sphalérite attaqué par limonite en forme de veines. Sphalérite (S), limonite (L).

Grossi 160 fois.

. Vue générale de la métallisation. Zone moyenne (Sp): quartz-hématite. Zone au coté

gauche (Lp): pyrite-chalcopyrite. Zone au c6té droit (Pp): sphalérite-galénite. Quartz (K),
hématite (H), sphalérite (S), galénite (G), pyrite (P), chalcopyrite (CH). Grossi 6 fois,
grossiérement poli.

. Vue detaillée d’une raie d’hématite. Chalcopyrite attaquée par hématite. Hématite (H),

chalcopyrite (CH). Grossie 200 fois, grossiérement polie.

Planche XVIII

. Pénetration d’une veine de quartz 4 hématite dans la galénite. Quartz (K), hématite

(H), galénite (G). Grossi 60 fois, finement poli.

Dari Kéy — Inedje

. Photographie d’'une échantillon de minérai, un peu grossi. Pyrite (P), sphalérite (S),

galénite (G), quartz (K). Grossi 6 fois. Grossiérement poli.

. Métasomatose de galénite par quartz. Cristaux idiomorphes de pyrite (P), galénite noir

(G); les endroits blancs représentent des fissures de clivage. Cristaux de quartz (K).
Grossi 60 fois. Finement poli.

. Inclusions de chalcopyrite (CH) dans du sphalérite (S). Galénite (G), pyrite (P),

quartz (K). Grossi 200 fois. Grossiérement poli.

Planche XIX i

Altinolouk

. Vue générale du caractére du remplissage filonien entouré de calcaires paléozoiques.

Grossi 6 fois.

. Mouradine Koy. Préparation d’échantillons (broyage) sur le coteau de la galerie du filon

de Kovanlik Sayt.
Planche XX

. Veine de hématite (H) attaquée par pyrite (P). Pyrite attaquée par limonite (L).

Grossiérement polie. Grossic 130 fois.

. Les montagnes de Giimbet Dag au S. de Ghiresoune. La ville de district de Bektache.

Relief désert typique sans végétation.

Planche XXI

. Métasomatose de chalcopyrite (CH) par covellite (K) et oxydes de cuivre (Ox). Grossi-

erément poli. Grossi 130 fois.

. Mouradine Koy. Sortie d'un filon minéral, englobé de plus mousses andésites propyliti-

sées, sur une pente abrupte, le long de laquelle une cannelure de terrain est creusée par
érosion.

Planche XXII

. Sortie d’'un filon de plomb-zinc dans le bassin du ruisseau d’Etchek dere. Travaux

préparatifs pour le prélavament d’échantillons.

. Dari Kéy. Sortie du filon minéral dans le bassin du ruisseau d'Uziimlik ¢J obouzou.
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VYSVETLIVKY K TABULKAM

Tab. XVII.
Muradin Kéy — Ak S u Kéy
Obr. 1. Celkovy pohlad na rudninu. Pyrit (P), sfalerit (S), galenit (G), chalkopyrit (CH),
kremesi (K), zv. 6X.
Obr. 2. Zmo sfaleritu zatlaované limonitom vo tvare Zziliek. Sfalerit (S), limonit (L).
Zv. 160X.

Obr. 3. Stredné pasmo (Sp): kremeii-hematit. Lavé krajné pasmo (Lp): pyrit-chalkopyrit.
Pravé krajné pismo (Pp): sfalerit-galenit. Kremei (K), hematit (H), sfalerit (S), galenit (G),
pyrit (P), chalkopyrit (Ch). Zv. 6, nibrus.

O br. 4. Detail hematitového prazku. Hematit zatlaéuje chalkopyrit. Hematit (H), chalkopyrit (Ch).
Zv. 200X, nabrus.

Tab. XVIIL

Obr. 1. Prenikanie kremennej Zilky s hematitom do galenitu. Kremeii (K), hematit (H),
galenit (G). Zv. 60X, vybrus.
Dari K6y — Inece
Obr. 2. Rudni vzorka pri malom zviéSeni. Pyrit (P), sfalerit (S), galenit (G), kremeii (K).
Zv. 6X, nabrus.

Obr. 3. Zatlatovanie galenitu kremefiom. Idiomorfné krystiliky pyritu (P), galenit ierny (G);
biele miesta predstavujii $tiepne trhliny. Krystaliky kremefia (K). Zv. 60X, vybrus.
Obr. 4. Inklazie chalkopyritu (Ch) vo sfalerite (S). Galenit (G), pyrit (P), kremeii (K).
Zv. 200X, nabrus.

T albo XX
Altinoluk
Obr. 1. Celkovy pohlad na charakter rudnej vyplne v poleozoickjch vipencoch. Zv. 6X.
Obr. 2. Muradin Kéy. Priprava vzoriek (drvenie) na halde 3télne (zily Kovanlik Sayt.)

Tab. XX.

Obr. 1. Zilka hematitu (H) zatlaéuje pyrit (P). Pyrit je zatlafovany limonitom. Zv. 130X,
: nabrus.
Obr. 2. Pohorie Giimbet Dag juine od Giresunu. Okresné mestecko Bektas. Typicky hélny
reliéf bez vegeticie.

Tab. XXI

Obr. 1. Zatlaéovanie chalkopyritu (CH) kovelinom (K) a oxydmi Cu (Ox). Zv. 130X, nébrus.
Obr. Muradin K6y. Odkryv rudnej Zily v maksich propylitizovanych andezitoch na prudkom
svahu, pozdlz ktorého erézia modeluje terénnu ryhu.

™

Tab. XXII

Obr. 1. Odkryv zily oloveno-zinkovej rudy v rie€isku potoka Ecek dere. Priprava odberu
zasekovych vzoriek.
Obr. 2. Dary Kéy. Odkryv rudnej zily v koryte potoka Uziimliikk obuzu.
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Geologické priace, Zpravy 20. Bratislava 1960

ALBIN KLINEC

NIEKOLKO POZNAMOK K UZEMIU NA STYKU GEMERID
S VEPORIDAMI

(Predbezna zprava)

Pocas terénneho vyskumu roku 1959 §tudoval som tzemie na styku gemerid
s veporidami v zdpadnej ¢asti topografickych listov Dobsinid a SlavoSovce.

Na zédpade moZno tizemie vymedzif hranicou uvedenych listov; od severu z iido-
lia Dobsinského potoka na juh po Rejdovi, dalej cez Siroké pole po Brdarku
a Markusku. Odtial ide na JZ smerom na Rochovce a Maguru (k. 882,7).

V ]JZ casti listu SlavoSovce sa na zostaveni geologickej mapy podielal aj St.
Vrina,

Vo vymedzenom tzemi pracovali posledne V. Zoubek a L. Snopko
(1954, 1955), v juznej ¢asti M. Mi§ik (1951) a o rudnjch pomeroch juznej
casti kohtutskeho masivu sa zmiefiuje J. Kantor (1955). Okrem toho tu pra-
covali e§te O. Fusdn a Andrusov-Kuthan (1940).

O oblasti Dobsinej a Rejdovej poddva . Kamenicky rukopisny posudok.
Severnii Cast tizemia — krystalinikum v oblasti Dobsinského potoka $tudoval
posledne L. Kamenicky (1958) a sériu Foederata spracoval A. Biely
(1955).

Na zaklade novdich poznatkov i starSieho éElenenia (hlavne Zoubek —
Snopko 1955) delime tizemie nasledovne:

A. Veporidy — pasmo Kohita reprezentuje:
1. krystalinikum:
a) migmatity, granitoidy,
b) epi- mezozonalne metamorfované krystalinikum Markusov-
ského vrchu a zéna svorov na ] od Slavosoviec.
2. mladopaleozoicky obal krystalinika
3. mezozoicky obal krystalinika
4. mladé vyvreliny




B. Gemeridy — pasmo Volovca
1. gelnicka séria

. rakoveckd séria

. vrchny karbén

perm

. obalové mezozoikum gemerid

S RN

Pod bodom A 2 a B 3 je zahrnuty vrchny karbén (?), ktory méze vystupovat
v oblasti dne$nych veporid i v najzadpadnejSej Casti gemerid. Ide o atvar, vyvin
ktorého mozeme oznaéit ako prechodny medzi morskym a suchozemskym, resp.

jazernym.
V oblasti jeho vyvinu doslo neskér v priebehu alpského vrasnenia k vyraznému
tektonickému éleneniu tizemia, pri€om juZnejia jednotka — gemeridy — bola

nasunutd na severnej$iu, na veporidy. Preto ho méZeme nijst v najzapadnejsich
éastiach gemerid, a na druhej strane v oblasti dneinych veporid, a to v polohe
normalnej ako autochténny, alebo v tektonickej pozicii ako jednotku ¢iastoéne
presunuta z juhu, resp. JV.

Veporidy — padsmo Kohdta.

Vlastné kry$talinikum Kohita predstavuje masu starSiu ako stredny, alebo
vrchny karbén; nevyluéujeme v fiom pritomnost mladsich, najma alpskych za-
stupcov (vyvrelin).

a) Za najstarsie horniny v $tudovanom tzemi povaZujeme biotitické pararuly,
ktoré st tzko viazané na kohitske granitoidy. Pararuly sa vyskytuja len ojedinele
bez ortozlozky. Ich prestipenie neozémom podmienilo vznik okatych ral, ktoré st
vyvinuté najmi na SZ od Rejdovej, alebo migmatitov-arteritov, vyvinutjch severne
od Slavosoviec a Ciernej Lehoty.

Kohutske granitoidy reprezentuje niekolko typov: najroziirenejsi je
porfiyrovity, stredne az hrubsie zrnityj, dvosludnij granit s prevahou biotitu nad
muskovitom. Okrem kremefia st tu zastGpené plagioklasy, albitoligoklasy, pri-
padne az oligoklasy. K-Zivec je éasto pertiticky ortoklas, menej je zastipeny mikro-
klin. Zo slud je biotit ¢asto chloritizovany za stéasného vzniku sagenitu. Zastd-
penie muskovitu je mensie. Dal3ie mineraly st migmatit, apatit, zirkon a granaty.

Menej rozsirenou varietou si svetlé granity, ktoré Strukturalne odpovedaja apli-
tom, pripadne hrub$ie zrnitym typom; nejde vsak o Zilné atvary. Vyznaluju sa
chudobnej§im zasttpenim biotitu.

Komplex hornin, oznaéovany predtym ako biotitické granity severne medzi
Slavofovcami a Ciernou Lehotou najlepsie odpoveda migmatitom. V poéetnych
odkryvoch, a najmi v obnazenom podklade potokov tu vidno v dlhych profiloch
striedanie biotitickjch, &asto usmernenych (reliktné textiry) granitoidov s bioti-
tickymi pararulami. Preto povazujeme komplex tychto hornin za migmatity. Gra-
nitoidné horniny i migmatity st ¢asto sekundarne zbridli¢natené.
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b) Do tejto skupiny radime aj komplex svorov juzne od Slavosoviec a serici-
ticko-chloritické fylity, az pieskovce, v jadre vrasy Markusského vrchu. Komplex
tychto hornin sa vyznatuje dost monoténnym zlozenim. Vyélenili sme tu tri
metamorfne — facidlne typy: komplex biotitickijch fylitov, jemnozrnnijch musko-
viticko-biotitickjch fylitov a biotitickjch , plodovich’ fylitov. Biotitické fylity
v komplexe juZne od SlavoSoviec javia tzky vzfah k pruhu muskoviticko-serici-
tickych fylitov. Dvojsludné fylity v susedstve s biotitickymi tvoria v nich polohy,
pedobne ako v ,,plodovych* bridliciach.

Uprostred biotitickych fylitov st aj tensie polohy kvarcitov, alebo vrstvy, ktoré
pripominaji tenké polohy tufitov. Na takéto sa viaze vyvin paprilekovitych agre-
gétov aktinolitu, ktory sa viak vyskytuje aj v inej forme; tvori vyplii puklin spolu
s chloritom, albitom a epidotom.

Z jemnozrnnych dvojsludnych fylitov sa vyvijaja ,,plodové" tylity, ktoré sa
vyznacuji 1,5 cm dlhymi, na zvetranych plochach vystupujiacimi plodmi.

Pri posudzovani metamoriného charakteru hornin zisfujeme, ze v jadre vrasy
Markusského vrchu st vcelku jednotlivé typy este slabsie metamorfované aka
na tGzemi juzne od SlavoSoviec. Tu sii v prevahe sericitické, pripadne chloritické
fylity s prechodmi do $edozelenjch, temer nemetamorfovanych pieskovcov. Smerom
na juh pribida viac znakov silnejsej metamorfézy. Na sever od Rochoviec mozno
pozorovat uz jemné lupienky biotitu,

Mladopaleozoick y obal kohitskeho krystalinika predstavuji svetlé,
strieborno-lesklé bridlicnaté epiarkézy. Zastupuji pravdepodobne vrchny karbén,
alebo perm. V komplexe tychto hornin nachidzame typy hrubozrnnejsich i jem-
nejsich svetlozltych kvarcitov, menej zlepencov, a zelené i $edé chloritické fylity
az svory. Vyskytujii sa v dvoch kridlach vrasy Markusského vrchu.

Mezozoicky obal kohitskeho krystalinika zastupujt svetlé bridlicnaté
kvarcity (spodny trias) a strednotriasové svetlé i tmavsie krystalické vdpence s ich
tektonitmi — buneénatymi vipencami (séria Foederata).

Mladé vyvreliny vystupuja v horninich mladsieho paleozoika veporid
— v epiarkézach. Ide o leukokrdine graniiy. Tvoria prevaine SoSovkovité tvary,
ojedinele i pravé zily. Granit je strednozrnny, kremeii ziveovy s malym zastpenim
slud, zvlast biotitu. Zo Zivcov je pritomny albit a# albit-oligoklas. Zasttpenie
K-Ziveov je nepatrné, niektoré telesa vSak obsahujt viac mikroklinu.

Komplex epiarkéz so Sofovkami granitov vytvara ako celok migmatity, v kto-
rych paleozém je epizondlnej povahy. Takito situdciu pozorujeme severne od
stanice v SlavoSovciach, v okoli k. 520,1. Tu sa vyskytuja v epiarkézach aj porfy-
roblasty biotitu, vyvinuté prieéne na bridli¢natost. 200 m od kéty 520,1 v potoku
prechadzaji epiarkézy s biotitom nahle do biotitickich ril, z ktorych bola vybrana
vzorka na urenie absolitneho veku; analyza ukizala, ze krystalizdcia biotitu je
vrchnokriedového veku. Experimentélne bol teda potvrdeny terénny poznatok o po-
staveni mladych leukokrétnych granitov v epiarkézach a o ich vplyve na okolie.
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Formu a existenciu ,,pri¢inného’ biotitu vyvinutého prie¢ne na bridliénatost
v epizonilne metamorfovanych horninich mladého paleozoika moino viazat na
alpskt intruzivnu &innost, ktora sa odohrala az po metamorféze tychto hornin.
Nakoniec treba podotkniif, ze telesi leukokratnych granitov v epiarkézach dosa-
huji velkost od niekolkych metrov aZz po 100 i viac metrov. Postavenie tychto
granitov je z geologického hladiska velmi délezité.

Gemeridy — pasmo Volovca

Z gemeridngch dtvarov si tu vyvinuté vSetky hlavné série.

1. Gelnickta (kambrosilarsku) sériu reprezentuje savrstvie vulkanické
a vrchné — sedimentdrne suvrstvie. Ich pozicia neodpovedd t. & pouZivanému
stratigrafickému ¢&leneniu, znimemu zo strednej Casti voloveckého pésma. Na
tmavych chloritickych a grafitickych fylitoch s vépencami v adoli Hankovského
potoka (severne od Hanovej) lezia porfyroidy hrabty asi 200 —250 metrov a nad
nimi opit savrstvie sedimentirne, prevaine s kremencami a fylitmi. Tieto horniny
sa prstovite prelinaji. Na hrebeni, juine od obce Vysnd Slani (8iroké pole) s vy-
vinuté teda kremence a fylity gelnickej série. Severnejiie, nad obcou vystupujd
opif porfyroidy (na star$ich mapach sa oznacovali ako permské arkézy ). Zlepence
permu tu viak vystupuji iba ako zvysky pri JZ okraji obce a na kéte 681,0.
Stvrstvia gelnickej série sa tiahnu aj dalej smerom na SZ, az po Rejdova, kde
sa oblukovite staéaji do smeru V—Z. Ohyb vrstiev spésobuje mohutnd priecna
depresia SZ—]JV smeru.

2. Rakovecka séria (fylito-diabdzova) vystupuje v severnej Casti ma-
povaného tzemia v pruhu Sirokom asi 1,5 km. Smer vrstiev je V —Z. Zo severnej
strany sa styka s vrchnym karbénom, z juznej s gelnickou sériou.

Utrzky hornin pripominajice tato sériu vystupuja aj mimo hlavnej masy,
a to zdpadnejdie, zvrasnené spolu s kvarcitmi (séria Foederata). Boli tu zistené
diabazy a diabazové tufity, dalej fylity Sedé, zelené i fialové. Menej st zastipené
fylity, kremité az Sedozelené jemné kvarcity.

3. SZ od Rejdovej v pruhu dlhom 4 km a Sirokom 800—1000 m tiahne sa
V—Z smerom vrchny karbén. Leii tektonicky na Foederata sérii. Jeho
vztah k fylito-diabazovej sérii osvetli blizsie §truktarny vrt. Boli tu rozliSené Sedé
kvarcity s prechodmi do hrubgich zlepencov, Sedé chloritické fylity, kremité fylity
a zlepence.

Juzne od obce Markuska mé vrchny karbén odli$ny vyvin. Okrem hrubozrnnych
polymiktnjch zlepencov, ktoré tvoria maly denudaény relikt hned za obcou, vystu-
puji na Bielej Skale svetlé krystalické vapence, menej aj magnezity, ktoré sa
striedajt s diabazovymi tufmi, Tento Gtvar lezi tektonicky na epiarkézach obalu
veporid a na tmavych fylitoch.

4. Jediny vyskyt pestrych zlepencov permu bol zisteny juzne od
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Vysnej Slanej. Hrubozrnné, polymiktné, pestré zlepence sa vyskytuji v podobe
troch od seba oddelenych denudaénych reliktov na celkovej ploche asi 500 <500 m.

5.Druhohorny obal gemerid predstavuje mezozoikum Radzima, ktoré
sa v §tudovanej oblasti rozkladd od vychodu medzi Brdarkou a VySnou Slanou.
Reprezentujt ho svetlozelené fylitizované bridlice s bazikami (spodny trias) a da-
lej vapence a dolomity (stredny trias).

*

V odseku hned po rozdeleni fizemia sa struéne zmiefiujem o pozicii a zaradeni
vrchného karbénu (?), ktory nachddzame v najzapadnejsej oblasti vyvinu
gemeridnych Gtvarov i v oblasti dne$nych veporid. V severnom a zdpadnom okoli
SlavoSoviec v oblasti severne od Markusky a vychodne od Markusského vrchu,
az po Rejdovi je vyvinuty atvar do istej miery podobny dobsinskému karbénu,
aviak vyznaduje sa niekolkymi zvlastnostami. Jeho naplii tvoria tmavé grafitické
fylity s vlozkami tmavych vapencov, tmavé fylity striedajice sa so Sedymi kre-
mencami, piescité fylity so sporadickymi vlozkami diabdzovijch tufov, polohy zle-
pencov (valtny velké do 5—10 cm), ktoré obsahuja kremer, lydity, fylity a leuko-
kratne granity. Dal§iu naplii Gtvaru tvoria lydity a tmavé pieséité fylity s polohami
a §oSovkami granitického materidlu. Posledné sa vyskytuji na hrebeni, vychodne
od Zlatej doliny, na lesnej ceste pri kote 688,3. Graniticky material tu tvori drobné
$osovkovité formy a polohy v tmavych pieséitych fylitoch. Obsahuje kremefi, zve-
trany zivec — ortoklas a rozlozeny plagioklas, a muskovit. Tento materiil sa
mie§a s tenkymi ilovitymi polohami. Pévod tychto ttvarov tazko spéajat s pri-
nosom granitického materidlu vo forme neozému, ale skér tu ide o atvar sedimen-
tarny. Otazka vyzaduje dalie §tadium, preto sa o nej zmienim len predbeine.

Hoci sa tektonické rozdelenie gemerid a veporid kladie do alpskej vyvinovej etapy, je zrejmé,
ze jeho korene st hlbsie; s tym treba poéitat, aj keby sme nebrali do ivahy nova pracovnti hypo-
tézu Zoubka (1959) o archaickom a proterozoickom veku katakrystalinika (tatrikum — M 4 3-
ka—Zoubek, 1959).

Vezmime napr. len ten fakt, Ze v rozsiahlej oblasti gemerskej sa neuplatnili po€as variského
vrasnenia intriizie, ktoré stt mohutne vyvinuté na sever i zdpad od neho. Dalej v oblasti vrchného
karbénu vznikol v oblasti dneiného voloveckého pasma morsky reZim s intenzivnou sedimenticiou,
doprevidzanou aj vulkanizmom. Oblast tatroveporski je naproti tomu vynoreni s daleko sladsou
sedimentaciou aZ kontinentalneho razu. Velkd éast tzemia predstavuje oblast denudicie.

Zaujimavé v tejto sivislosti je to, Ze vo vychodnych &astiach granitoidov kohitskeho masivu
v susedstve s gemeridami nachddzame v intruzivnom styku biotitické pararuly a migmatity,
usmernené zhodne s dnesnym oblikom (liniou st s_yku) gemerid s veporidami.

Predpokladame, 7e priblizne v oblasti dneiného styku gemerid s veporidami existovalo vo
vrchnom karbéne také sedimentaéné pasmo, v ktorom sa sice uplatiiovala prevazne morské sedi-
mentacia, ale obéas aj vplyvy blizkej pevniny. Rozrusované masivy tatroveporidnych granitoidov
poskytovali materidl pre vznik hornin arkézovitého charakteru, pri¢om obgas bol tento material
zaneseny az do vjchodnejsich oblasti, v ktorgch prevlada morska sedimentacia.

Touto predbeznou hypotézou si vysvetlujeme pritomnost poléh a 3ofoviek granitického mate-
ridlu uprostred pieséitych bridlic — fylitov opisovaného dtvaru, i samotnjych valinov granitov.
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Nevieme viak vysvetlit pri¢inu, preo v pripade valtnového materidlu ide vzdy len o leuko-
kratne, takmer bezsludné granity. Tento znak je regionalnejsicho charakteru. Hybridné, alebc iné
typy Zul sa ako valGnovy material spominaji len velmi zriedkavo. Nazor, ze leukokratne granity
pochadzajta z vrchngch, dnes uZz oderovanych €asti granitoidnych masivov, neobstoji.

Pri §tadiu nasho terénu pocitujeme viac nez inde potrebu riefif aj otazku veku tatroveporského
krystalinika. Poznamky k tomu obfaZnému problému zhrniem do niekolko bodov: Otazka zasttipenia
(ekvivalenty) gemeridnych sérii v katakrystaliniku nie je dosial vyrieseni. Niektoré typicky geme-
ridné itvary, ako napr. kremité porfyry gelnickej série nie st tu zastipené. Poukazuji na to uZ
Méska—Zoubek (1959), pricom ich nepritomnost v tatroveporskom krystaliniku okrem
iného poukazuje podla spominanych autorov na rozdielny vek oboch jednotiek. Treba poznamenif,
ze v samotnej kambrosilarskej sérii st vyvinuté mohutné stvrstvia aj bez kremitych porfyrov.
Napokon horniny podobné kremitym porfyrom, ktoré prechadzaja do svorov, spomina z Inovca
J. Kamenicky (1958). Do tvahy treba braf i fakt, Ze nad gelnickou je vyvinutd v gemeridach
aj rakovecka séria. Ofiolitovy vulkanizmus vo veporidiach odpoved4 najskér diabazovému vulkaniz-
mu rakoveckej série gemerid. St pravda aj iné spolo¢né znaky, ktoré tu nebudem uvadzaf. Nako-
niec treba povedaf, Ze uZ sama rozsiahlosf geosynklindlneho sedimentaéného priestoru v obdobi
starsieho paleozoika ddva moznost odlisného vyvinu niektorych élenov.

Predstava o starSej geosynklindlnej jednotke tatrika (Md8ka — Zoubek 1959), ktoré tvo-
rilo uz v obdobi sedimenticie gelnickej a rakoveckej série mohutnii antiklinilnu $truktru na sever
od oblasti dneinjych gemerid, nardza i na iné fazkosti. Existencia takejto struktGry predpoklada
znos materidlu do susednych sedimentaénych panvi. Dosial sa vSak nezistil ani v gelnickej, ani
v rakoveckej sérii priamy vplyv tejto pevniny. Na druhej strane na katameramorfovanom podklade
tatroveporid neboli zase zistené stopy po staropaleozoickych sedimentoch, hoci len v kontinen-
talnom vyvine. Proti star§iemu veku katakryitalinika svedéi i rad dalsich geologickych podkladov.
A napokon pre vietky vzorky krystalinickych hornin z tatroveporid nebol stanoveny absolatny
vek stardi, ako hercynsky.

Domnievam sa, ze délezité poznatky v otdzke veku katakrystalinika mozno ziskat
prave z oblasti styku gemerid s veporidami. Terajsi stav poznatkov mézeme zhr-
nit najlepsie takto: '

Vek krystalickych bridlic a granitoidov v oblasti tatraveporid nie je dosial
bezpeéne stanoveny.

Najpravdepodobnej§i je staropaleozoicky vek prevainej &asti sedi-
mentérnych ¢lenov a ofiolitov, do ktorych intrudovali v niekolkych fazach grani-
toidy medzi spodnym a vrchnym karbénom.

V tatroveporidnem krystaliniku nevylu¢ujeme pritomnost élenov starSich ako
staré paleozoikum. Ich zastiipenie je vSak asi len podradné.

Napokon sa eSte struéne zmienime o tektonike. Zo styku gemerid s veporidmi
opisali Zoubek —Snopko (1954, 1955) zaujimava tektonicka Struktdru
digitdciu Marku§ského vrchu.

Mapovy obraz, i pozicia ttvarov poukazuje skutoéne na tektonickii Struktdru.
Ide v podstate o vrasu antiklindlneho charakteru, ktora bola neskér este raz de-
formovana. Této Struktiira sa musela vytvorif v dvoch samostatnych tektonickych
fazach. Podla predbeinych stadii v prvej faze doslo ku vrdsneniu a metamorféze
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druha fiza spésobila zas deformaciu pévodnej vrasovej $truktary, pricom poéas
nej doslo k ndsunu od juhozapadu.

Toto vysvetlenie je v silade aj s formou série Foederata a s poziciou vrchného
karbénu, leziaceho na nej v severnej ¢asti $tudovaného tizemia.

K otizke foriem, najmi sekundérnej foliicie, poznamenavam, ze bridli¢natost
hornin v prevaznej ¢asti mapovaného terénu je dobre vyvinut. Najslabsie znaky
metamorfného zbridli¢natenia ‘maji niektoré partie $pinavosedych, slabo preme-
nenych pieskoveov v jadre vrasy Markusského vrchu.

V oblasti Sirokého pola na juh od Vysnej Slanej s dobre vyvinuté dva systémy
folidcie. Prvy vo smere S—] odpovedd vrstevnej bridliénatosti, druhy, mladsi
systém je kolmy nariho (smer V—Z) so sklonom k ]J.

- Geologicky tustav D. Stira
v Bratislave
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Geologické prace, Zpravy 20. Bratislava 1960

/M’%L

LAURENC SNOPKO

/

STRUCNA ZPRAVA O GEOLOGICKOM MAPOVANI | (/e Y z ;

JUZNE OD DOBSINE] 2

( Nemecké resumé)

“Roku 1959 pokraéoval som vo vyskume vychodnej casti listu Dobsina. Predme-

tom mojich §tadii bolo tizemie juzne od Dobsinej, ohranicené z juhu riekou Slanou,

zo severu Dobsinskym potokom. Geologické mapovanie navizuje na préce, ktoré
tu v minuljch rokoch vykonavali Rozloznik (1953), Schénenberg
(1946), J. Kamenicky (1950), Voldfich (1912), ¢iastoéne Zou-
bek —Snopko (1954), L. Rozloznik (1957), Snopko (1957) a ini
pracovnici.

Pri geologickom mapovani sa vyskytlo viac problémov, na ktoré chcem v tejto
stru¢nej zprave poukazaf.

Najstar§im savrstvim v predmetnom tzemi st epizonilne metamorfované sedi-
menty gelnickej série. V podstate ide o flySov formaciu kaledonského geosynkli-
nélneho cyklu, pre ktort sa zatial predpoklada vek vrchné kambrium — silar (7).
Z doteraz znamych a vymedzenych stvrstvi v Spissko-gemerskom rudohori
(Snopko 1957; Maska 1956; Klinec 1958, 1959) vystupuji v §tu-
dovanom Gizemi len paéanské vrstvy s mocnymi telesami tufov a tufitov, kremi-
tych porfyrov patriace kaledonskému subsekventnému vulkanizmu (vieobecne
oznaéeny terminom porfyroidy, pretoze si epizonélne metamorfované). V $tudo-
vanom fzemi vystupuji viaceré mohutné polohy porfyroidov (poctom 5—6),
2 oho mézeme usudzovaf na samostatné, éasove dost oddelené efuzivne fazy,
ktoré prerusuji plynula flySovii sedimenticiu pacanskych vrstiev. No, i v tychto
osobitngch tufovych a tufitovych savrstviach vyskytuji sa vdcsie i mensie polohy
sedimentérnych hornin, ktoré nasvedcuji na mensie alebo vicsie preruSenia jed-
notlivjch vulkanickych faz. Az po sedimenticii tychto hornin dochadza v Spissko-
gemerskom rudohori k prehlbeniu mora (pod vplyvom starokaledonskej-takonskej
fazy ?) a k usadeniu betliarskych vrstiev (gotland ?).

7 Geologické prace 20. 97
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Priaznivd geologickd stavba umoziiuje nam zistit dplny profil pacanskymi

vrstvami, lebo pri Vlachovskej Masi sa stykajt tieto vrstvy s podloznymi vla-

chovskymi vrstvami, zatial & pri Vysnej Slanej sa stykaji priamo s nadloznymi
betliarskymi vrstvami. .

Podrobnii petrografickd charakteristiku tychto jednotlivych kyslych vulkanic-
kych herizontov som zatial nevypracoval, ale u# z doterajsich vysledkev mozno
usudzovat, ze v strednej ¢asti sa vyskytuji mensie polohy tufitov bazickejsieho
charakteru. Ide pravdepodobne o tufity porfyritového pripadne a diabizového
charakteru, na ktoré z okolia Dobsinej upozoriiujt Rozlozinik (1935),
J. Kamenicky (1950), Vold¥ich (1912, 1927) a M4iska (1956).
Vseobecne sa vyskytuji len tufity kyslého vulkanického charakteru, v ktorych
porfyroblasty kremefia sa v réznych oblastiach rézne menia éo do velkosti, ba
na niektorych miestach celkom chybaji. Porfyroblasty ziveov st v porovnani
s porfyroblastami kremefia podradnejsie zastapené, ale na niektorych miestach
vystupuji velmi hojne. Otdzka ich priestorového rozlozenia sa zatial nesledovala.

Sedimenty gelnickej série boli epizonilne metamorfované kaledonskym pofly-
§ovym vrasnenim (mladokaledonskd fiza vrasnenia?), oznaéenym ako spisskd

. faza (Fusdn —Mi4ska —Zoubek 1954). Za tohto vrisnenia sa v regio-

nalnom rozsahu vytvorili vrasy s velkou amlitidou o velkom polomere. Zatial
¢o synklindlne &asti vytvaraji len velmi tzke pruhy s ramenami ko'mo vztyceny-
mi, antiklindlne ¢asti st mohutne klenuté. Pri rieseni podloznych a nadloznych
pomerov vo vietkych savrstviach gelnickej série opieral som sa o $tadium drob-
nych flySovych rytmov a o podrobné geologické mapovanie v mierke 1 : 5000,
1:10000 a 1:25000. Studované tzemie, na ktorom som podrobne sledoval
stratigrafické pomery, zabera len mala ¢ast hnileckej antiklinaly (Snopko
1957); stcasné geologické mapovanie na liste Dobsina dokreslilo nim celkovy
priebeh hnileckej antiklinaly v jej zdpadnej éasti.

V jadre hnileckej antiklinaly st ulozené vlachovské vrstvy, v najspodnejSej ¢asti

. ktorych vystupuji priamo vo Vlachave (geologickym mapovanim do mierky

1:10000 sa zaoberal ]J. Vaclav r. 1959 a rozélenil vlachovské vrstvy na viac
casti). Vhodny geologicky profil, ktory podiva priebeh stvrstvi a ich dklon, je
v polnej ceste vedicej z Vlachova na sever cez kéty 782,00; 552,3 a 686,00 pod
Suchy vrch (kéta 972,3). V tomto profile sa savrstvia zjavne sklanaja k severu,
t. j. tvoria kridlo antiklinily. Stadiom §truktiry flySovych rytmov zistujeme, ze
smerom cd Vlachova k Suchému vrchu postupujeme do nadlozia savrstvia, teda
i antiklinily. Obdobné pomery st aj v profiloch smerujtcich od Vlachova na SV
ku Stromizu (1192,0), a na zdpadnom svahu kopca Nad Bielou skalou (kéta
896,3).

Pacanské vrstvy prebiehaju v hnileckej antiklinale ako severné kridlo z juzného
okolia obce Hnilec az k Rejdovej. (Cast pacanskych vrstiev mapoval r. 1959
S. Bajanik a ]J. Beiika do mierky 1:10000.) Stvrstvia v tdseku od
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Hnilca po Dobsinsky potok sii strmo uklonené (70—90°) a prebiehajii v smere
VSV —Z]Z; na zapad od Gizemi medzi Vy$nym Hémorom a baiiou Julius sa sta-
¢ajt savrstvia k juhu a maja smer SV —JZ. Tento priebeh je zvyrazneny severne
od Vysnej Slanej, kde sa savrstvia std¢aja k juhu. Zapadne od Vysnej Slanej maja
stuvrstvia smer S—] (mapoval A. Klinec r. 1959). V celom severnom kridle
(vid prilohu) v paéanskych vrstvich pozorujeme na mnohjch miestach drobné
flySové rytmy, ktoré poukazuji na to, ze podlozné ¢éleny smeruji k juhu, zatial
¢o nadlozie stvrstvia je obratené k severu. Vhodné profily pre riefenie tejto
problematiky st v zdreze ciest vychodne od doliny Te$nirka a i severne od Vys-
nej Slanej.

Na juh od vlachovskych vrstiev vidno priebeh juzného kridla hnileckej antikli-
naly, ktoré tvoria znova paéanské vrstvy smerujtice od Certovej Hole (kéta 1248),
cez Volovec (kéta 1286) na zapad do doliny Siulovského potoka, na Vysoky vrch
(kéta 850,9), obec Goéovo, dalej Nad Héamrom (567,3) ku Gamplu, Kobelia-
rovu a Brdérke, Podobne ako v severnom kridle hnileckej antiklinly i v jej juz-
nom kridle st stvrstvia velmi strmo uklonené a v tiseku medzi Volovcom (k. 1286)
a Gamplom maja priebeh V—Z. Paéanské vrstvy v Kobeliarove na | a Z od
Brdarky stacaja sa k SZ; v ddoli Siroké pole (zédpadne od Radzimu — 960,9)
maji smer S—] a zbiehaji sa so severnym ramenom hnileckej antiklinaly.

Paéanské vrstvy mézeme sledovat i vo vrchnych éastiach hnileckej antiklinaly,
kde celé savrstvie lezi horizontalne. V takejto polohe vystupuji padanské vrstvy
Nad Bielou skalou a vychodne od hordrne Sulovéd, JZ od Svedlira (Vaclav
1959). Juzné kridlo hnileckej antiklinaly je menej zretelné, pretoze ho zakryvaja
mladsie atvary karbénu, permu a mezozoika.

Najmladsi ¢len gelnickej série — betliarske vrstvy vystupuja len pri juznom
kridle hnileckej antiklindly. Tvoria Gzku synklinalu, ktora smeruje z Volovca
(k. 1286) cez dolinu Sulovad na Gampel. Dalej na zdpad pokraéuje synklindlny
pruh z Kobeliarova k Brdarke a aZz k Rejdovej. Synklindlny pruh ohraniéuje
hnileckd antiklindlu z juznej i zo zdpadnej strany. Na severnej strane antiklinaly
pondraju sa betliarske vrstvy pod sedimenty fylito-diabazovej série. V tseku -
Rejdova — juiné okolie obce Hnilec sii postupne celé pacanské vrstvy prikryté
sedimentami fylito-diabazovej série, takze pri obci Hnilec sa vlachovské vrstvy
stykaji priamo so sedimentmi fylito-diabdzovej série. Z geologickej pozicie
i z priebehu jednotlivych stvrstvi vyplyva zjavna uhlova diskordancia medzi gel-
nickou a fylito-diabazovou sériou.

Hnileckd antiklinala prebieha i smerom vjchodnym. Os antiklinly smeruje
priblizne rovnobeine s riekou Hnilec (podla éoho je i nazvani), a to v dseku
od Sulovej po Nalepkovo. Vo vychodnej ¢asti antiklinaly nie je jej priebeh na-
tolko znamy, lebo toto Gizemie nebolo eite detailne geologicky mapované.

Stcasne s kaledonskym vrasnenim boli sedimenty gelnickej série epizonilne
metamorfované. Metamoriné produkty tejto horotvornej fazy st viditeIné najmi
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v kompletnjch savrstviach, kde sa bridliénatost este zachovala a bola zvlast vy-
razni. Kaledonska bridli¢énatost je viditeInd v kvarcitovych polohach vlachovskych
vrstiev (kéty 552,3; 686,00) i v kvarcitovych polohich pacanskych vrstiev se-
verne od Vysnej Slanej (kéta 202). V obidvoch pripadoch bridliénatost bola
zhodni s vrstvovitosfou. o :

V severnej ¢asti $tudovaného fizemia vystupuji sedimenty rakoveckej série. N4-
zov fylito-diabazova séria, i ked je velmi zauzivany, nie je prilichavy z dévodov,
ktoré uviadza Andrusov (1958). V podstate si to morské geosynklinilne
sedimenty spodnej terigénnej formacie v zmysle Belousova (1954) alebo
kremito-vulkanickej formicie v zmysle Ruchina (1953), doprevidzané mo-
hutnym bézickym inicidlnym vulkanizmom na pociatku hercynskej etapy.

Pri geologickom mapovani rakoveckej série sme vymedzili bazilnu ¢ast, ktora
sa doteraz zaradovala ku gelnickej sérii. ,Bazdlne siuvrstvie’ rakoveckej série
je zlozené v 3tudovanom tzemi z bridli¢natych kvarcitov. Ide o velmi drobné
stvrstvie svetlych vrstviciek kvarcitu a Sedych bridlic o hribke 1,0—0,5 cm,
ktoré sa stistavne monoténne striedajic a maja flySoidny charakter. Smerom k nad-
loziu stiva sa sedimentaény materil stile jemnej$im a vo vrchnej Casti prechadza
do $edych bridlic. V bazilnom savrstvi si mensie telesa diabazov, diab4dzovych
jemnych tufitov a drobnych lapil, ktoré poukazuji na poéiatky vulkanickej
¢innosti.

Vo ,,vulkanickom sivrstvi” vystupuji velmi hojne hrubé polohy diabizovych
tufov a tufitov, ktoré poukazuji na samostatné efuzivne fazy. V Studovanom
tizemi pozorujeme najmi dve samostatné polohy, ktoré sit od seba oddelené zelen-
kavjmi az zelenymi, pripadne i fialovymi fylitmi. Vysie sedimentérne i vulka-
nické ¢leny nie st zname. Obdobne ako v bazilnom, i vo vulkanickom savrstvi
pozorujeme drobné rytmické flySoidné zvrstvenie, ktoré je dost monoténne. K tym
istym vysledkom dospel 5. Bajanik (1959) na tizemi okolo Babinej. J. Ka -
menicky (1953)a L. Kamenicky —Markova M. (1957) poukizali
uz v minulych rokoch na existenciu kvarcitového stvrstvia na baze rakoveckej
série.

Vek série nebol zatial presne ustidleny. V poslednych rokoch sa predpokladal
pre tito formaciu vek devén (Matéjka —Andrusov, 1931), spodny kar-
bén (Fusdan —]. Kamenicky —Kuthan, 1953), alebo vrchny devén,
pripadne spodny karbén (Fusdn —M4dska —Zoubek, 1954).

Z charakteru sedimentacie podmorského vulkanizmu usudzujeme, Ze ide o spod-
na terigénnu forméciu s inicidlnym vulkanizmom, a teda predpoklad o devén-
skom veku rakoveckej série (Fusdn — Maska — Zoubek, 1954) je sprav-
ny. Mnohi autori nesthlasia so zaélenenim rakoveckej série do devénu, pretoze
neobsahuje devénske vapence, ktoré st beiné v alpskom paleozoiku, pripadne
na Morave. Domnievam sa, %e slabé vipencové vlozky vo vrchnejSich Eastiach
série poukazujii na poéiatky karbonatickej formacie, ktord pri nasledujacich horo-
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tvornych pochedoch bola vystavena &astej erézii az nakoniec bola celkom odero-
dovana. Za predpokladu existencie tejto formécie vek sedimentov rakoveckej série
by sa teoreticky zazil pravdepodobne na vrchnd &ast spodného devénu (?), pri-
padne az stredny devén (?).

Sedimenty rakoveckej série si uklonené k S 40—60° a st epizonilne meta-
morfované. Bridli¢natost sedimentov je zhodni s vrstvovitesfou, K metamorféze

celej série doslo pred usadenim vrchnckarbonskych zlepencov, lebo valiny vysky-
tujiice sa v bindt-rudnianskych zlepencoch st zlozené uz z metamorfovanych hor-
nin rakoveckej série.

Presné vekové zaclenenie vrasnenia a metamorfézy rakoveckej série zatial ne-
vieme, lebo otdzka existencie spodného karbénu (hercynskej flysovej formécie)
nie je v Spissko-gemerskom rudohori s koneénou platnostou vyriefena. No naj-
pravdepodobnejie ide o breténsku fizu vrisnenia, ktord bola hlavnou hercynskou
horotvornou fazou, a intenzivne sa prejavila i v SpiSsko-gemerskom rudohori.
Pri‘tomto epizonalnom vrasneni bola intenzivne metamorfovana i gelnicka séria,
prifom metamorfné produkty starsej kaledonskej fazy boli skoro dplne zotrené.
Pri vzniku tejto metamorfozy vytvorila sa v gelnickej sérii bridli¢natosf, ktora
nere§pektuje starsie Struktiiry a je generdlne ukloneni k juhu so smerom V — Z.

Sedimenty vrchného karbénu sa v §tudovanom tizemi vyskytuji len podradne.
Z charakteru sedimentécie tejto formacie usudzujeme, e ide o zlepencovo-brid-
licnata a karbonitovii sedimenticiu v medzihorskych molasich (v zmysle Be-
lousova 1954; Ruchina 1953). Bazicky vulkanizmus, ktory je vyvinuty
v_karbénskych sivrstviach, i kvslﬁ%e_@@u savrstviach permu patri uZ
do subsekventného vulkanizmu hercynskej horotvornej epochy. Metamorféza, kto-
ra postihla sedimenty karbénu a permu, je mlad4, alpinska (Snopko 1957).

Geologicky ustav D. Stira
v Bratislave
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LAURENC SNOPKO
BERICHT UBER DIE GEOLOGISCHE AUFNAHME SUDLICH VON DOBSINA

Die ilteste, siidlich von Dobsina auftretende Schichtenfolge ist die Gelnica-Serie. Im wesentli-
chen handelt es sich um eine Flysch-Formation des kaledonischen geosynklinalen Zyklus, fiir die
man vorldufig das Alter Kambrium — Silur (?) voraussetzt (Fus4in — Maska — Zoubek
1954). Im studierten Gebiete sind die meisten Sedimente der Gelnica Serie aus der Schichten-
gruppe zusammengesetzt, die grosse Menge von unterseischen saueren effusiven Gliedern enthilt,
die iiberwiegend aus dem kaledonischen subsequenten Vulkanismus gehérenden Tuff-, Tuffit- und
Quarzporphyr-Korpern. bestehen (im allgemeinen handelt es sich um die von dem Autor im
J. 1956—57 begrenzten Paéa-Schichten).

Die Sedimente der Gelnica-Serie, d. h. die Flyschsedimente der kaledonischen Geosynklinale,
wurden durch die kaledonische Faltung (jungkaledonische Faltungsphase ?) epizonal metamorphiert.
Diese Phase wird als Spi§-Phase (Zipser Phase) bezeichnet (Fusin — M4i5ka — Zoubek
1954). Wihrend dieser Faltung kam es zur Bildung von Falten mit einem grossen Radius. Die
Synklinalen kommen bloss als sehr schmale Streifen, vor mit senkrecht aufgerichteten Schenkzln.
(Das Studium dieser Strukturen wurde auf Grund der Verfolgung der kleinen Flyschrhytmen und
auf Grund der kleinen tektonischen Elemente durchgefiihrt). Im studierten Gebiet wurde so. die
Hnilec-Antiklinale begrenzt, die von Rejdovd, Hankovi in der Richtung gegen Vlachovo und nach
Osten zum Svedlir verliuft. Die metamorphen Produkte der kaledonischen Faltung sind bloss
sporadisch erhalten (in den mechanisch widerstandsfihigeren Schichtenfolgen). Die Schieferigkeit
ist in den studierten Abschnitten mit dem Schichtenschutt iibereinstimmend.

Ostlich von Rejdovad wurde auch die Rakovec-Scrie (Andrusov 1958) studiert (friiher
hat man sie allgemein Phyllit—Diabas-Serie genannt). Bei der geologischen Aufnahme wurde
die aus fein geschichteten, mit den Schiefern wechsellagernden Quarziten zusammengesetzte , basale
Schichtenfolge* begrenzt. Héher lagert die ,,vulkanische Schichtenfolge“ mit hiufigen Tuff- und
Tuffitlagen, die auf selbstindige, durch griinliche bis griine Phyllite getrennte Lagen hinweisen.
Hohere vulkanische Glieder sind vorldufig unbekannt. Die Rakovec-Serie ist eigentlich eine
terrigene Formation im Sinne Belousov’s (1954), oder eine quarzig-vulkanische Formation
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im Sinne Ruchyn’s (1953) im herzynischen geosynklinalen Entwicklungszyklus, mit dem mich-
tigen basischen initialen Vulkanismus. Die Sedimentation dieser Serie reprisentiert wahrscheinlich
den oberen Teil des Unterdevons (?), bzw. bis Mitteldevons (?). Die in anderen gebirgsbildenden
Systemen des herzynischen Zyklus entwickelte karbonatische Formation wurde wahrscheinlich bei
den nachfolgenden gebirgsbildenden Prozessen erodiert.

Die Rakovec-Serie wurde wihrend des herzynischen gebirgsbildenden Prozesses, héchstwahr-
scheinlich durch die bretonische Faltungsphase, die im Gebirge Spissko-gemerské rudohorie die
gebirgsbildende Hauptphase ist, epizonal metamorphiert. Gleichzeitig mit der Rakovec-Serie wurde
auch die Gelnica-Serie metamorphiert. In der Rakovec-Serie bildete sich die Schiéferigkeit iiber-
einstimmend mit der Schichtung, bei der Gelnica-Serie bildete sich eine Schieferigkeit, die die
dlteren Strukturen nicht respektiert und generell im O—W Streichen mit dem Fallen gegen
Siiden verlduft. ¢

Sowohl die Gelnica-Serie als auch die Rakovec-Serie wurden auch durch mehrere Phasen des
alpidischen gebirgsbildenden Prozesses metamorphiert.

.

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Ndvara.



Geologické prace, Zpravy 20. Bratislava 1960

STEFAN BAJANIK

POZNAMKY KU GEOLOGII UZEMIA MEDZI DOLINOU TESNARKA
A OBCOU HNILEC

-

Aes Uvod

V letnych mesiacoch r. 1959 zaoberal som sa geologickym mapovanim v mier-
ke 1:10000 na liste Vlachovo. Studované tizemie je ohranicené na zapade do-
linou Te$narka, na vychode obcou Hnilec, haj. Pod Silovou; severnd hranica je

dani ¢&iarou: ukoncenie doliny Tesnidrka — severny svah Babina (k. 1277,4) —
obec Hnilec, juzne od hij. Pod Sialovou — Pod StromiSom — dolina Te$narka
(k. 478,0).

Stratigrafia

Na stavbe §tudovaného tizemia sa podielaja hlavne tatvary predkarbénske, a to
gelnicka séria (Matéjka —Zelenka, 1927) a rakovecki (Andrusov
1958), zatial-éo atvary mladSieho paleozoika a spodného triasu sa zriedkavejsie,
pripadne sa vyskytuja sporadicky v malych izolovanych ostrovoch.

Gelnicka séria vystupuje v juznej ¢asti Gizemia a je zastipeni vrstvami vla-
chovskymi a paéanskymi (S nopko, 1957). Vlachovské vrstvy rozdelil Snopko
na dva petrograficky odliné oddiely:

a) Sedé pieséité, sericiticko-chloritické fylity (stratlgrahcky niz§i horizont),

b) tmavé chloriticko-sericitické fylity (stratigraficky vyssi horizont), v naSom
tizemi zastapené vrchnym oddielom.

Okrem tmavych chloriticko-sericitickjch fylitov pristupuja polohy svetlejsich
pieséitych fylitov, ojedinele i grafitickych fylitov s lyditmi. Vo vrchnej casti tma-
vych fylitov (b) sme vyélenili stvrstvie svetlych sericitickych fylitov s vlozkami
kremito-sericitickych fylitov a lyditov. Toto stvrstvie je teda najvrchnejSim sa-
vrstvim vlachovskjch vrstiev v nami $tudovanom fizemi. Je vyvinuté na JJZ od
Stromisa (k. 1192,0), hojnejsie je zasttpené juzne od haj. Salova (k. 908,4).

Palanské vrstvy vymedzil Snopko (1957) ako komplex zloZeny z porfy-

105




roidov, svetlych pieséitych fylitov, tufov a tufitov kremitych porfyrov. Detailngm
stadiom bolo mozné zistif tri vulkanické horizonty, oddelené polohami sedimentar-
nych hornin. Vulkanické horniny st vo vietkych troch horizontech zastapené kre-
mitymi porfyrmi, ich tufmi a tufitmi, ktoré sa metamorfézou zmenili na porfy-
roidy. Prechod medzi horizontami vulkanickych a sedimentirnych hornin nie je
ostry, ale pozvolny, charakterizovany pritomnosfou tufitov, vzicne lapilovych
tufov. Lapily dosahuji velkost 3—4 cm. Robif uzivery na ziklade makroskopic-
kého $tadia o predmetamorfnom charaktere hornin vulkanickych horizontov je
obfazné, lebo metamorfézou sa podstatne zmenili $truktarne i petrografické znaky
hornin. Preto charakteristiku petrografickjch typov poddme az po spracovani
materialu.

Spodna poloha sedimentarnych hornin je reprezentovana sericiticko-chloriticky-
mi fylitmi, ktoré prechadzaju do kremito-sericitickych fylitov. Vrchni (stratigrafic-
ky vy3siu) polohu zastupuji Sedozelené piescité fylity. Tato skutoénost svedéi o ur-
¢itej zmene batymetrickych pomerov po¢as sedimenticie paéanskych vrstiev.

Rakoveckd séria, ktort oznaéuji Andrusov a Matéjka (1931) ako
fylito-diabdzovd séria, predstavuje hercynsky vyvojovy cyklus, charakterizova-
ny flySoidnou sedimenticiou a inicidlnym bazickym vulkanizmom. Zaéina po
kaledonskom cykle, ktory bol ukonéeny vrasnenim (spisskd fiza vrasnenia;
Fusdan —Maska — Zoubek, 1954). Rakovecki sériu budujt diabazové hor-
niny, ich tufy a tufity a sedimentdrne horniny. Vrstevny sled série podal L. Ka -
menicky (1955), ktory na baze odlifuje vaésinou psamitické horniny, v stred-
nej casti pelitické fylity striedajtice sa s diabdzmi, diabdzovymi tufmi a tufitmi.
Vo vrchnej casti série prevlada]u pelitické fylity s men$im mnoZstvom diabazo-
vych tufitov,

Podrobné geclogické mapovanie i v tomto tizemi potvrdilo diskordantny a trans-
gresivny vztah rakoveckej série ku sérii gelnickej. V rakoveckej sérii sme odlisili
savrstvie bazdlne a vulkanogénne.

Bazalne suvrstvie mozno sledovat po celej dizke série. Na baze vystupuji Sedé
kremence a pieskovce s polohami pieséitych fylitov. Vyssie sa sedimenticia zjem-
fiuje a horniny st zastdpené kremito-sericitickymi az sericiticko-chloritickymi fy-
litmi. Priblizne v strednej ¢asti bazélneho stvrstvia sa vyskytuja diabizové tufity,
hlavne medzi Smrec¢inkou (k. 1266,2) a obcou Hnilec. Mensi vyskyt sme zistili
vychodne od doliny Te$narka pri kéte 719,1. V bazalnom siivrstvi na SZ od haj.
Stlova pri k. 1152,1 sa nachadza poloha tmavych lyditov. V starsich geologickych
mapéch sa bazalne sivrstvie priclefiovalo ku gelnickej sérii asi preto, Ze je pre
rakoveckti sériu netypické, a horniny diabazového charakteru tu vystupuja len
rudimentéarne. E

Vulkanogénne stvrstvie je zlozené z hornin vulkanickych (efuzivnych i intru-
zivnych) a sedimentarnych. Z efuzivnych hornin vystupuja tu diabdzové tufy
a tufity a diabazy. Z diabazov kartograficky mozno vymedzit syto zelené zrnité
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diabazy az diabazporfyrity na Prednom Rakovci. Petrograficky interesantnym
druhom sii mandloveové diabazy. Mandle eliptického tvaru, velké od 0,5—1,5 cm,
st tverené prevazne kalcitom, iné zas minerdlmi zo skupiny chloritu. Na Pred-
nom Rakovei v komplexe tufitov st pritomné tufity s obsahom hematitu. Prasko-
vity hematit vytvara polohy do 0,5 cm hrubé, ktoré sa striedaja s polchami kvar-
citickymi. Tieto horniny mézeme oznaéit ako hematitové kremence. Maximalna
mocnost polohy hematitovych kremencov je 2 m. Zo savrstvia hornin sedimen-
tarnych v spodnej ¢asti vulkancgénneho stvrstvia vystupuja kremité a kremito-
sericitické fylity, vo vy38ich horizontoch pelitické zelené a fialové fylity. Efuzivne
¢leny rakoveckej série vytvaraju niekolko horizontov. Ide o submarinne plo$né
lavové prikrovy, dopreviadzané tufmi a tufitmi a striedajtce sa v niekolkych polo-
hich so sedimentami. Centrilna ¢ast livového prikrovu je zloZeni zo zrmitjch
diabazov, ktoré prechadzaju na periférii do diabazporfyritov, celistvych diabazov
az mandlovcovych diabazov. Tato diferenciicia je odrazom podmienok, ktoré pa-
novali pri cchladzovani telesa, a savisi priamo s rychlej$im poklesom temperatiry
na okrajoch telesa ako v jeho centralnej éasti. Z intruzivnych hornin v rakoveckej
sérii sa nachadza amfiboliticky gabrodiorit (L. Kamenicky — Markova,
1957), na hrebeni Smre¢inka — Babina, ktory lezi zhruba na hranici savrstvia
bazalnzho a vulkanegénneho.

Karbén na $tudovanom tzemi vystupuje v troch vyvojocch. Prvy vyvoj pred-
stavuje karbén v oblasti Salovej; do nasho tizemia zasahuje iba ¢&ast karbénu,
a to v ploche ca 8 km® Na jeho odliny vyvoj vzhladom k okolitym horniniam
poukdzal L. Kamenicky (1954) a predpckladal, Ze ide pravdepodobne
o vrchny karbén. Detailngm §tidiom tohto stvrstvia v regiondlnom meritku sa
zaoberal Snopko (1957) a priélenil ho k spodnému. komplexu vrchného kar-
bénu. Fusan (1959) ho zahriiuje do psamiticko-pelitického stavrstvia.

Bazu stvrstvia tvoria zlepence a kremence. Zlepence st svetlejiej farby, stla-
¢ené. Valany st zlozené z vodovobieleho kremefia o velkosti do 1 cm. Valany
kremeria st zaoblené, pripadne slabo ostrchranné, prevaine jemne pretiahnuts.
Tmavé fylity st vyrazne usmernené, vytiahnuté, velké do 0,5 cm, ojedinele az
do 1 cm. Pocdobného charakteru st i valiny lyditov. Tmel zlepencov je kremity.
Tieto zlepence prechadzaji vy$sie do jemnozrnnejsich zlepencov az Sedych kre-
mencov. Nad bazilnym savrstvim je komplex sericiticko-chloritickych fylitov, kto-
ré sa striedaja s kremencami. Mocnost poléh kvarcitickych a fylitov je velmi men-
livd (od niekolkych mm az do niekolkych m). Lokélne v tomto stvrstvi vystupuja
pieskovce. Stratigraficky vy$§im ¢lenom st tmavé chloritické fylity, v ktorych
sa miestami vyskytuji vlozky kremito-sericitickych fylitov a kremencov so zle-
pencami. Druhy vyvoj — faciu dob$inského karbénu predstavuji dva mensie
vyskyty v doline TeSnarka. S to tmavé pelitické bridlice so Sedymi sludnatymi
bridlicami. :

Osobitny vyvoj ma karbon na novozistenych vyskytoch vychodne od doliny
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Tes$narka pri k. 719,1, kde lezi diskordantne na rakoveckej sérii. Valiny zlepencov
st tvorené kremetiom, ktory dosahuje velkosti 3 cm. V nich sa miestami nacha-
dzaja zilky mladsieho kremefia, chlorit a limonitizovany siderit. Tmel zloZeny
z kremefia, sericitu a chloritu, doddva hornine $edozelenti farbu, lokalne s fialo-
vjm odtiefiom. Tmel méi prevahu nad valanmi. Miestami s valiny kremerfia
pritomné len sporadicky alebo celkom chybaji, a horninu tvori iba tmel.

Perm vytvara v oblasti Fabianky a doliny TeSnirka 4 mensie ostrovky a lezi
na gelnickej a rakoveckej sérii i na karbéne. Ma tu svoj obvykly vyvoj, pestré
zlepence a sludnaté bridlice s arkézami.

Mezozoikum je v §tudovanom tzemi zastipené spodnou éasfou triasu na nie-
kolkych miestach: severny svah k. 1041,9 (v star§ich podkladoch oznaéovany ako
Suchy vrch II), dalej na sever, 100 m ] od k. 898,3 a v doline Tesnirka S od
k. 478,0. Ide prevaine o pelitické pestré bridlice s vlozkami diabazovych tufitov,
ktoré lezia diskordantne na gelnickej sérii a perme. ;

Hnilecky granit vytvéra tri vicsie telesd: na Sulovej, Suchem vrchu a na se-
vernom svahu vrchu Hola, a niekolko men3ich vyskytov v ich blizkosti. My sme
pracovali iba v oblasti najzidpadnejsicho — silovského telesa. Pri geologickom
mapovani sme vymedzili novy, maly vyskyt granitu medzi salovskym telesom
a granitom pri k. 626,3, ktory je petrograficky zhodny s tymito vyskytmi. Po vy-
¢leneni bazalnehg savrstvia rakoveckej série, a zistenim jej rozSirenia juinym
smerom meni sa ndzor o geologickej pozicii stilovského telesa.

Stlovské teleso vystupuje v gelnickej sérii a svojou severnou ¢astou siaha do
série rakoveckej. Styka sa s vulkanickymi a sedimentirnymi horninami pacan-
skych vrstiev, na severe s bazilnym savrstvim rakoveckej série. Novy vyskyt
granitu vystupuje v sericitickych fylitoch, ktoré stratigraficky patria k vrchnej
éasti vlachovskych vrstiev. Ako je nidm zname, hnilecky granit sa vyznacuje
silnou apomagmatickou, pneumatolitickou &innosfou. Jednym z autometamorfnych
zjavov tu pozorovanych je i turmalinizécia (J. Vachtl a L. Kamenicky).
Pozorovali sme ju nielen v samotnom granite a v plasti v horninich gelnickej
série, ale i v rakoveckej sérii (napr. v diabdzovom tufite pri k. 1152,1 a v ce-
listvom diabaze zdpadne od obce Hnilec). O acidnom charaktere hnileckého granitu
svedé¢ia zilky aplitu v Zilnom sprievode granitu (J. Kamenicky, 1957)
i nami zistena zilka pegmatitu juzne od obce Hnilec v zireze Zeleznicnej trate.

’ Tektonika

Kaledonsky vyvojovy cyklus je zakonéeny spidskou fazou vrasnenia (F u -
san —Maska — Zoubek, 1954), ktord odpoved4 najskér mladokaledonskej
faze vrasnenia. Vysledkom tychto tektonickych pochodov je antiklindlne vyklenutie
gelnickej série v pasme Vlachovo— Hniléik —Svedlar v smere ZJZ—VSV, Tito
§truktiru oznacuje Snopko (1957) ako hnileckd antiklindla. Nase §tadia sa
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obmedzovali na severni ¢ast tejto Struktiry. Z tloZnych pomerov gelnickej série
a po vycleneni vulkanickych a sedimentarnych horizontov v pa¢anskych vrstvach
sme mali moZnost ujasnif si niektoré zasadné otazky, ktoré spresiiuj nizor na
stavbu hnileckej antiklinily. Vlachovské vrstvy v jadre antiklinily st ulozené
viac-menej vodorovne. Takiito poziciu maji na naSom Gizemi v profile ,,Na Bielej
Skale™ severnym smerom ku kéte 937,2. Dalej na sever, kde sa uz objavujt vrstvy
pacanské, sklafia sa prvy vulkanicky horizont mierne k severu. Dalsie sedimen-
tirne a vulkanické horizonty (stratigraficky vyssie) sa uklafiaja k severu uz
pomerne strmo. Vodorovni poziciu (0°—5°) zaujimajt horniny juzne od hij.
Salova. Spojnica: hij. Salovdi — Na Bielej skale smerom na Vlachovo pred-
stavuje os hnileckej antiklinaly.

Po vrasneni a hiate, ked zvrasneny povrch gelnickej série bol silne denudovany,
zatina transgresia rakoveckej série. Spociatku sa usadzuji iba sedimenty, pozdej-
‘§ie sa uplatiiuje aj mohutny bazicky vulkanizmus. Vzfah medzi rakoveckou a gel-
nickou sériou je vyrazne diskordantny, o vidno z priebehu struktir oboch sérii.
Dva vrchné vulkanické sedimentdrne horizonty pacanskych vrstiev, ktoré maiji
priebeh V—Z, st prikryté bazilnym stivrstvim rakoveckej série. Tato séria je
pomerne strmo uklonend k severu (50—70°), a jej sedimenticia bola prerusena
prvymi fazami hercynskeho vrasnenia. Oblast sa stala stSou a podlahla intenziv-
nej denudicii. Sedimentécia sa objavila az vo vrchnom karbéne. Po sedimenticii
vrchnokarbénskych stvrstvi nastapili dalsie fiazy vrasnenia. Koncom variského
vyvojového cyklu v medzihorskych depresiich sedimentovalo stvrstvie kontinen-
tilneho permu, po ktorom nasledovala opif transgresia spodného triasu, ktora
nase fizemia tplne zaplavila.

Z alpskych tektonickych 3truktir v Sir§ej oblasti st synklinalne a antiklinilne
pasma priebehu V —Z. V nami $tudovanom Gzemi sme zistili pokraovanie
jedného z tychto synklindlnych pruhov (,Dobsindi V—Z"; Snopko 1957)
smerom vychodnym. Tento synklindlny pruh sa tiahne od Dobsinej cez Teinarku
na severny svah k. 1041,9 smerom V — Z a je preukdzany malymi erozivnymi
zvySkami spodného triasu. Mladsie alpské $truktiry sa prejavija v tomto Gzemi
vznikom prieénych synklinil (depresii) smeru S — J. V nasej oblasti nachadzame
synklindlu tohto typu (synklinala ,,Stlova") vyplnent vrchnokarbonskym sa-
vrstvim; na tGzemi héj. Salovad prechiddza do osovej elevicie a jej pokradovanie
k severu e$te nepozname.

Geologicky tustav D. Stira
v Bratislave

LITERATURA
[11 Andrusov D. 1958: Geolégia &. Karpat. I. SAV, Bratislava. — [2] Fusin O,

1951: Mladsie paleozoikum Spissko-gemerského rudohoria. Archiv GUDS, Bratislava., — [3] Fu-
sdn O., 1956: Paleozoikum gemerid. Geol. price, Zos. 46. Bratislava — [4] Fusan O., 1959:

109




Poznimky k mladSiemu paleozoiku gemerid. Geol. price, Zos. 55, Bratislava. — [5] Fu-
sin O.—Kamenicky J.—Kuthan M., 1953: Geologicky prehlad Spissko-gemerského
rudohoria. Geol.- sbor. IV/2. Bratislava. — [6] Fus4dn O.— Maska M.—Zoube x V.,
1954: Niektoré dneiné problémy stratigrafie spissko-gemerského paleozoika. Geol. price, Zprivy 2.
Bratislava. — [7] Kamenicky J. 1950: Zpriava o geologicko-montanistickych pomeroch tze-
mia medzi Dcbsinou a Mlynkami. Archiv GUDS. Bratislava. — [8] Kamenicky J. —
Kamenicky L. 1955: Gemeridné granity a zrudnenia Spissko-gemerského rudohoria. Geol.
prace, Zos. 41. Bratislava. — [9] Kamenicky L., 1954: Zpriva o geologickom vyskume
vychodnej &asti top. sekcie Dobsina. Geol. price, Zprévy 1. Bratislava. — [10] Kamenic-
k¥ L.—Markova M., 1957: Petrografické stidie fylito-diabazovej série gemerid. Geol. prace,
Zos. 45, Bratislava. — [11] Klinec A., 1959: Stavba centralnej casti gemerid. Geol. prace,
Zo0%. 56. Bratislava. — [12] Kettner R., 1921: Piispévek k poznani geologie Spissko-gemer-
ského Rudoho#i, mezi Gelnici a Dobsinou. Sb. Stit. Geol. ustavu Cs. republiky. Svazek I
Praha. — [13] Mahel M., 1953: Nicktoré problémy severogemeridnej synklinaly. Geol. sbor.
1V/1—2. Bratislava. — [14] Snopko L., 1957: Struéna zprava o stratigrafickom rozéleneni
sedimentov star§ieho paleozoika v’ 3irfom okoli Niznej Slanej. Geol. prace, Zpravy 11. Bratisla-
va. — [15] Snopko L. 1957: Predbeiné vysledky stadia stratigrafie karbonskych stvrstvi
v povodi rieky Slanej. — [16] Snopko L., 1957: Predbeina zprava o tektonike a metamorfoze
krystalinika spisského prikrovu v povodi rieky Slanej. Geol. price, Zpravy 11. Bratislava. —
[17] Vachtl ], 1937: Zula od Hnilce ve Slovenském Rudohoii. Sb. Stat. ban. mfzea
D. Stara, Banska Stiavnica.

STEFAN BAJANIK

BEMERKUNGEN ZUR GEOLOGIE DES GEBIETES ZWISCHEN
DER NIEDERUNG TESNARKA UND DER GEMEINDE HNILEC

In dem vorliegenden vorliufigen Bericht wird die stratigraphische und tektonische Lage des
studierten Gebietes iibermittelt. Das Gebiet wird hauptsichlich durch die Gelnica (Géllnitzer)
und Rakovec-Serie gebaut, deren gegenseitige Beziehung zueinander als diskordant und trans-
gressiv charakterisiert wird. In der Rakovecer Serie wurden einige petrographisch interessante
Gesteinstypen festgestellt, wie z. B. kornige Diabase, Diabasporphyrite, mandelnartige Diabase und
Haematitquarzite. In geringerem Masse beteiligen sich auf dem Bau des studierten Gebietes
der Karbon, Perm und die Untertrias. .

Fiir die Tektonik des Gebietes ist die antiklinale Wolbung mit der antiklinalen Achse in
ONO—WSW Richtung kaledonischen Alters charakteristisch. Von den alpinen tektonischen Struk-
turen befindet sich da die ,,Dobsini“ Synklinale mit O—W Richtung, die durch die unter-
triassischen Uberreste nachgewiesen wurde, und die jungalpine Synklinale (Depression) ,,Sulova®
mit N—S Richtung, die durch die Ablagerungen des Oberkarbon ausgefiillt ist.

Geologisches Institut D. Stir's,
Bratislava




. Geologické prace, Zpravy 20. Bratislava 1960

JIR SUF

NOVE POZNAMKY KE GEOLOGII OKOLJ 'KOBELIAROVA, STITNIKU
A NANDRAZE NA JIZNIM SLOVENSKU '

(Némecké resumé)

Uvod

Terény u Kobeliarova, Stitniku a Nandréze jsem mapoval od r. 1927 pro byvalou Rimamuraii-
sko-salgétarjanskou spoleénost v Rozfiavé a od r. 1956 spoleéné s mymi spolupracovniky dr. B.
Riaziékou, ing. J. Foldynou a laborantkami M. Sfiupidrkovou a L. Doroti-
kovou.

Tato zprava vztahuje se hlavné na okoli obce Kobeliarova (16 km k SSZ od Roziavy).

Mé predvileéné nalezy fauny na tomto misté obsahovaly jen nedokonale zachované misky
lamellibranchiat, které mohly patfit kulmskym Posidonomyim, jak se domnival dr. . Weigelt,
profesor na université v Halle a/S, upozorfiuje soucasné na podobnost lithologického slozeni
kobeliarovskjch hornin a hornin harzského kulmu. Té7 i mi piedchidei (F. Bohm, 5, V.
I11és, 15) povazovali kobeliarovské vrstvy za karbonské.

Divody téchto badatelit nebyly sice presvédéivé, aviak zarazela mne ponékud ta okolnost,
Ze ani dffve, ani dnes se mi nepodafilo najit u Kobeliarova vedle rodu Claraia, Anodontophora
aj. zfetelnéjsi stopy druhu Naticella costata Miinst. a Turbo rectecostatus H au., které jsou
na jinych triasovjch nalezistich téméf stalymi privodci zminénych mlzi. Dile znaénou potiz
¢inila nepfitomnost zkamenélin ve vapencich u Kobeliarova, jistd jejich podobnost ,karbonskym*
vépencim na Zdjaru a zéasti i jejich odchylny vyvoj ve srovnani s triasovf'mi horninami Jiho-
slovenského krasu. O organickjch, bohuzel neuréitelngch zbytcich ve vapencich u Kobeliarova
zmifiuje se pouze M. Maska (17).

Dalsi vyzkumy v terénu nis koneéné presvédcily, Ze nékteré kobeliarovské bridlice, vapence
a dolomity jsou skuteéné triasové.

Pfi vyzkumu rudonosné série jsem vénoval pozornost pfedné triasovym horninam jednak proto,
Ze tvoii ptimé nadlozi této série, uréuji tedy jeji pfedtriasové stifi, jednak proto, Ze nékteré vrstvy
bylo tfeba z ni vyloutit na zakladé zkamenélin, poukazujicich na jiné sta¥i (sr. napi. kapitolu
o geologickych pomérech okoli Nandraze). Vyskyty rud v triasu (Rudabianya v Madarsku, Roz-
lozna aj. u nas) poukazuji téZ na jisty vztah triasu ke zminéné sérii.

Zpravy o kobeliarovském tzemi jsem uvefejnil sice jiz v fadé ¢lanka (28—32), aviak bez
podrobnéjstho rozboru geologické situace a bez obrizka zvifeny. Nyni zaplfiuji tuto mezeru
a predkliddm seznam mnou nalezené fauny, ktery dopliuji novymi formami.
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Geologické poméry okoli Kobeligrova

Geologické poméry okoli Kobeliarova znazorfiuje mapa a profil na obr. 1.

V podlozi triasu jsou v okoli Kobeliarova vyvinuty jednak porfyroidy ,kambro-
silurské série’’, jednak krystalické vapence, slepence, bridlice, fylity, kfemence
a diabasové tufity, tufy i masivni vulkanity ,,mladsihe paleozoika. Otdzka po-
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Obr. 1. Naért geol. pomérit v okoli Kobeliarova. 1 — naleziété zkamenélin; 2 — alluvium;
3 — suf; 4 — wettersteinské vrstvy; 5 — gutensteinské vrstvy; 6 — vapencova ¢ast kampiluy;
7 — btidliénatd éast kampilu a seis; 8 — serpentin; 9 — mladsi paleozoikum; 10 — zlomy.
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staveni téchto hornin neni je§té definitivné rozhodnuta, protoze nebyly v nich
nalezeny 74dné zkamenéling. O. Fusan, M. Maska a V. Zoubek
(1955) i L. Snopko. (1957) povazovali zminéné horniny za karbonské. M.
Miska (1956) nyni tvrdi, Ze jde v tomto pfipadé o perm, o jeho jelsavské vrstvy
Pc. Zatim davam za pravdu Maskovi, a¢ nemohu se zde poustét do podrobného
rozboru otazky stafi téchto hornin, protoze jsem se letos vénoval pouze vyzkumu
triasu. Zatim vSak zdiraziiuji, ze jelsavské vrstvy jsou skuteéné téméf vsude
tizce spjaty s werfenem, ktery leZi na nich transgresivné, a Ze karbonitové horniny
téchto vrstev se ponékud lisi od triasovjch hornin stejného petrografického slo-
Zeni.

Vlastni trias u Kobeliarova je budovidn horninami seise a kampilu, je-
jichz paleontologicky obsah probirdm podrobné nize, dale gutensteinskymi a wet-
tersteinskymi vrstvami. Stratigraficki poloha obou poslednich stupiii je vsak
zatim uréena jen na zakladé shody petrografického slozeni s analogickymi horni-
nami ‘Jihoslovenského krasu.

Seis je v mém tzemi zastoupen zelenymi a fialovymi pis¢itymi bfidlicemi.
Na rozdil od Jihoslovenského krasu se u nas fialové bridlice objevuji nikoliv ve
spodni, nybrz ve svrchni &asti spodnotriasového souvrstvi a schazi tu ¢asto poloha
deskovitych vapencii kampilskych.

Petrograficky rozbor téchto bfidlic provedl prof. dr. J. Kokta, ktery se
o nich vyslovil takto:

Hornina je svétle zelenosed4, velmi jemnozrnni, v celku stejnomémé zrnitd. Mikrosko-
picky rozbor dal tyto vysledky: Hlavnymi souééstkami jsou kFemen a muskovit. Klasticky kie-
men tvofi zrna nepravidelné omezens, ostrohranni, velikosti nejéastéji 0,03—0,08 mm, ojedinéle
i 0,1 mm. Je po horniné rozptylen celkem stejnomérné, jen misty je patrno vétdi nahromadéni.
Zha3eni je bez anomalii (nepfitomnost tlakovych deformaci).

Druhou hlavni souéastkou je muskovit, ktery tvofi $upinky nejriizné&jsi velikosti, nejcastéji
v mezich 0,1—0,3 mm. Tyto jsou &asto deformovany (moino pozorovat silné undulosni zhaseni
a u pfiénych fezi zprohybani) a jejich orientace v horniné je vsesmérna (netvofi orientovanych
poloh). Muskovit je misty chloritisovan. Chlorit je i samostatnou p¥imési, oviem v zna¢né mensim
mnoZstvi nez muskovit. Barva v mikroskopu je pomérné svétld, jde tedy o chlorit celkem chudy
slozkami se zelezem a s pfevazujici amesitovou slozkou (snad klinochlor neb prochlorit).

Z jinych nerosti jsou celkem v podfadném mnozstvi pfitomny nerosty kaolinové skupiny
(moZno pozorovat v Supinkich hlavné na okraji preparati). Blizsi identifikace je mikroskopicky
nemozna. Dile jsou drobné konkrece limonitu, ojedinéld opakni zrna (snad magnetovec) a néco
sedocerné hmoty, téméf opakni, neuréitelné.

Horninu by snad bylo mozno uréit jako slidnatou piséitou bridlici”.

Neméné hojné jsou v seisu vyvinuty zelenavé a fialové kiemité, velmi pevné
slidnaté piskovce, které se objevuji stfidavé ulozeny v riiznych ¢astech tohoto sou-
vrstvi a v rtizné mocnosti. Jejich petrografické slozeni je podobné jako u bfidlic,
s tim rozdilem, Ze mnozstvi kfemene je v nich vét§i nez v bfidlicich, a to jak
v klastické slozce, tak i v tmelu. Kromé toho byl v men3im mnozstvi zjistén
kalcit, limonit a plagioklas.
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Horni polohy uvedenych bfidlic jsou slinité. Tento obzor je ostie oddélen od
nadloznich Sedych vapencti bez zkamenélin, v nichZ se nachdzi mal4d jeskyné
u Kobeliarova. Slinité bfidlice a tyto vapence patfi bezpochyby jiz ke ka m-
pilu.

Smérem do nadloZi objevuji se hrubé lavicovité $edé vipence a misty brekciovité
dolomity. Jsou téz bez zkamenélin a charakteristickych kalcitovych zilek. Tuto
¢ast vrstevni série fadim podmineéné k gutensteinskym vrstvam. Horni éast pro-
filu tvofi v naSem tizemi paleontologicky jalovy komplex vétsinou bilych, nezfe-
telné vrstevnatych vapenci stfedné-triasovych, které povazuji za wettersteinské
pro jejich podobnost se stejnomennymi vapenci Sili¢ské planiny.

Celé nase tizemi je pokryto neobyéejné silnou holocenni suti Né&které
sufové vrstvy jsou viak stmeleny travertinem a tvofi jakousi polymikini brekcii
(tab. XI, obr. 1, 2), ktera je nejspife pleistocenni. Obdobna brekcie je
rozdifena i v §ir§im okoli Kobeliarova a sklad4d se z ponékud ovilenych kusii
vapencovych a z tlomka werfenskych bridlic, fylitd, porfyroidd a jinych hornin.

Paleontologicky rozbor zvifeny

K rozboru paleontologického materidlu z vyvysenin na pravém bfehu Cerného
potoka v Kobeliarové upozoriiuji, Ze jsme vétsinu zkamenélin nasbirali v suti,
protoze vyjchozy werfenskych vrstev jsou prakticky pouze v zafezu silnice z NizZné
Slané do Kobeliarova a na polni cesté ze severovychodni &sti této obce smérem ke
Zdjaru. Mistni ptvod suti je viak vSude zcela zfejmy. Na éetnych mistech jsme
zakladali téZ ryhy, bohuzel jen mélké.

Celkem jsme nasli kolem sta kusi zkamenélin, vét§inou poskozena jadra. Tak
napf. pouze na jednom jedinci druhu Clargia aurita (Hauer) je zachovano
predni k¥idlo (obr. 5, tab. XII), pouze na jednom exemplafi bylo vidét svalovy
otisk, a to téméf ve stejné poloze a tvaru jako na obr. 7 na tab. XXII v publikaci
Bittnera (1900). Protoze shora uvedeny druh byl v naSem tzemi objeven
jako prvni (celkem vzato vyskytuje se tu nejéastéji, aviak téméf vidy bez pfedniho
k¥idla), nelze se divit, Zze prol. Weigelt povazoval ho za zistupce druhu
Posidonomya becheri Bronn. Druh Claraia clarai (Emmr.) byl ndmi ob-
jeven pozdéji. '

Béhem vyzkumu jsme patrali po zkamenélinach téz na jingch triasovych loka-
litich (na severnim tpati Siliéské planiny, na kopci Nyerges hegy a na Kapolné
u Roziiavy), kde jsme ziskali potiebny srovnavaci material. Uréovani rodt a dru-
hi jsem provedl hlavné podle K. Ichikawy (1958), M. Ogilvie-Gor-
don (1927), A. Bittnera (1895, 1900), F. Frecha (1904) a M.
Mahela (1956).

Celkem jsem zjistil u Kobeliarova tyto formy, z nichz druhy a rody, oznacené
hvézdi¢kou, byly ztraceny za ckupace; ostatni jsou ulozeny ve sbirkich geologic-
kého tstavu V3B v Ostravé.
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*Eumorphotis venetiana (Hauer) Anodontophora fassaénsis W issm.

*Homomya sp. . Anodontophora fassaénsis var. bittneri Frech.
Gervilleia sp. Mysidioptera sp.

#Pleuronectites sp. Rhizocorallium Zenk.

Claraia aurita (Hauer) ? Turbo sp.

Claraia clarai (Emmr.) ? Naticella sp.

Claraia bittneri Ichikawa ? Pteridopecten sp.

Z vyétu této zvifeny a rovnéz podle mista nalezu v profilu triasovych vrstev
u Kobeliarova je patrno, ze jsou tu zastoupeny hlavné seiské (Claraia clarai,
Claraia aurita) a kampilské formy (Claraia bittneri, Rhizocorallium aj.),
jakoz i fada priabézinych tvari (Anodontophora fassaénsis, Gervilleia).

Mnohé ze shora uvedenych zkamenélin jsou poprve fotografovany a pfilozeny
zde na tab. XII a XIII, k niZ pod4dvam toto vysvétleni.

Na obr. 1 na tabulce XII jsou kusy pravych misek druhu Claraia clarai
V levé &sti tohoto obrazku je miska druhu Claraia clarai (Emmr.) bez kiidel,
aviak se zachovinim mnohych ostatnich typickych druhovych znaki a v podobé,
jak se obvykle uvadi v uéebnicich paleontologie. Vedle ni je jadro v pravé ¢asti
obrazku pravdépodobné druhu Claraia aurita (Hauer) a ve stiedu nékolika
kustt misek druhu Anodontophora fassaénsis W issm.

Na obr. 2 a 3 na téze tabulce jsou dva kusy pravych misek druhu Claraia clarai
(Emmr.) o velikosti 2,7%3,3 a 2,3X2,9 cm. Na obr. 3 je vidét vrcholovou ¢ast
misky s rourkou byssa a soustfednou ornamentaci povrchu. Radiilni ozdoby se
v tomto pfipadé ztratily pti zvétravéni, kdeZto na exempléfi 2 z Cerstvéjsi horniny
nejsou paprséitid Zebirka poruSena. Kviili srovnani je na obr. 4 uveden typicky
exemplaf Bittnera (1900) o velikosti 3X2,5 cm z jeho tab. XXIV, obr. b5
ktery je shodny s nasi zkamenélinou.

Velice zajimavy je letoini néalez otisku vnitfniho povrchu celé pravé misky

“druhu Claraia bittneri Ichikawa (na obr. 8) rozmérem 1,6X1,7 cm, na
ném7 se dobfe zachovalo zadni kiidlo, soustiedné ozdoby a vnitini prohluberi,
omezena plochou vnéjdi obrubou. Misky této formy se u nis objevovaly dfive jen
jako pomérné malé dlomky, z nichZ nebylo s jistotou mozno uréit jejich druhovou
ptislusnost. Na obr. 9 je znizornéna leva miska stejného druhu rozmérem 3,4<3,1
cm, kterou lze srovnivat s na$im exemplafem, protoze se tvarové milo lisi od
pravé. Tento obrazek je kopii obr. 6 na tab. XXIV Bittnera (1900).

Obr. 5, tab. XII, a 1—4, tab. XIII, znazoriiuje fadu levych misek druhu
Claraia aurita (H auer) rizného stafi. Cast predniho kiidla se zachovala pouze
u exempléafe 5, kdezto u viech ostatnich je patrno jen zadni kiidlo. Celkem vzato
pozorujeme u téchto forem jistou nestilost obrysti a v jednotlivych piipadech
i v poloze vrcholu. Nevyluéuji viak, Ze téméf kruhovitda miska na obr. 4 patfi
druhu Claraia orbicularis (R icht.). Vnéjsi soustfedné ozdoby aj. znaky odpo-
vidaji celkem diagnose a obrazkim Bittnera.

Je ponékud zvlastni, Ze druh Claraia aurita neuvadéji nasi autofi ze viech jinych
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triasovych nalezist jiho- a severoslovenského krasu, ackoliv je dobfe znim z wer-
fenskych vrstev Madarska z publikace K. Balogha a G. Panté (1953).

Z ostatnich nimi nalezenych zkamenélin uvidim na obr. 5—6 na tab. XIII,
druh Anodontophora fassaénsis W issm. s miskami cca 0,9%1,5 cm velikymi,
ktery se u Kobeliarova vyskytuje nejéastéji a jehoz alomky nékdy piepliiuji bFid-
lice, tvofice jakousi lumachelu. Vedle tohoto druhu jsou v mém materidlu téz
exemplafe, které odpovidaji varieté Anodontophora fassaensis bitineri Frech.
Jejich snimek nebylo mozno pro 3patny stav zachovani pofidit. Kromé toho pred-
kladdm doplnény snimek misky druhu Mysidioptera sp. (rozméry asi 21,1 cm),
na némz je vidét silné nahoru posunuty vrchol a paprséita, dolu rozdvojen4, v fezu
plochd Zebra. Zbytek, ktery jsem uréil jako ? Pteridopecten, je zachovin velmi
Spatné. TotéZ plati i o bfichonoZcich z rodu Turbo a Naticella, od nichz mim jen
po jednom basilnim zévitu s nejasnou povrchovou ozdobou.

Posledni forma je na obr. 8, tab. XIIIL. Je to jen perokresba, protoze original
zkamenéliny se ndm bohuzel ztratil. Znazorfiuje bioglyf Rhizocorallium Z enk.
ve tvaru podkovovité rourky o priiméru cca 6 cm. Je zajimavé, ze tato stopa cervu
se u nas vyskytuje v kiemitém piskovci a nikoliv ve slinitém vapenci, jak to uvadi
Z. Roth (1939) na Sili¢ské planingé. Podle vyskové polohy v profilu Kobelia-
rova se nase Rhizocorallium nachézi téz v kampilu.

Tektonické poméry okoli Kobeliarova

Rozbor tektoniky kobeliarovského tizemi se zaklada na vlastnich pozorovanich
s pfihlédnutim k vysledkim vyzkumu L. Snopka (1957), M. Masky
(1956) aj. badateli.

Jiz v r. 1922—1934 jsem fesil otazku poméru triasu ke krystaliniku v jeho .
podloZi, t. j. zda tu jde o tektonicky & normalni jejich styk, a pfisel jsem k z4véru,
Ze plati ve mnoha pfipadech prvni eventualita, protoze misty schazi bud cely
spodni trias (u viapencového bradla Stozok ), anebo seis neb é4st kampilu (u bradla
Radzim aj.). Podle pozorovani L. Snopka (1957) stejné situace vyskytuji se
téZ ve stiednim triasu. Celkem tedy potvrzuje se tvrzeni D. Andru sova, Ze
vrstvy triasu jsou misty odlepeny od podlozniho krystalinika neb i v jednotlivych
vlastnich slozkich a posunuty ve sméru piisobeni horotvornych sil z mista svého
pivodniho uloZeni o riznou, avsak pravdépodobné ne p#ilis velkou vzdalenost,
coZ se oviem vztahuje i na kobeliarovské tzemi.

Pokud se tyce podrobnosti stavby celé zkoumané oblasti, viechny triasové
ostriivky pfedstavuji nidm celkem denudaéni zbytky poruSenych synklinal s éet-
nymi podruznymi vrasami. Tak je tomu pfedné v nejvétiim ostrové pfi jihoza-
padnim okraji Kobeliarova, kde jdou nejméné tfi, v detailech povrasnéné vrasy,
jejichZ osy maji zhruba SZ-ni smér (sr. profil obr. 1). A to plati i pro mnou obje-
venou kru na severnim okraji zminéné obce, v niz je vyvinut kampil a gutenstein-
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ské dclomity, dile pro vyskyt u Gample na severnim svahu Rimbergu a pro kru
mezi Jezovcem a Magi,uricou, v niZ tvofi podstatnou ¢4st normalné vyvinuté seisské
bfidlice s neurcitelnymi stopami zkamenélin. Mensi dil téchto hornin vyznaéuje
se viak silnéjsi metamorfosou nez u jinde vyvinutych hornin tohoto stupné.

Zasluhou L. Snopka (1957) veslo nyni ve zndmost, kdy a jak vznikly tyto
ostrovy. Stanovil totiz v ir3i oblasti Nizné Slané germanotypni vrasové struktury,
vzniklé v obdobi hercynského vrasnéni, a vrasy (zéasti alpinotypni) i deprese
alpinského horotvorného cyklu, které provazeji cetné dislokace. Denudaénimi
zbytky téchto vrads jsou privé naSe triasové ostrovy (viz profil Snopka na
obr. 10 v textu). Zcela spravné je téz jeho schéma na ptiloze VII, kde je znazor-
néna poloha os vris a vzajemna souvislost dvou fad triasovych ker. Vyznacena
jim dislokace SSZ-niho sméru v tdoli Cerného potoka je i dle mého tisudku sku-
te¢nosti, tak jako i zlom SV-niho sméru u Kobeliarského mlynu, ktery omezu]e
porfyroidy na Rimbergu.

Zatimni vysledky prazkumu
na kopci Haj y Stitniku

Stafi hornin na Haji je dodnes je$té nejisté, nebof nebyly odtud znimy Zidné
zbytky dstrojencii. Jedingm voditkem v tomto sméru bylo jejich shodné petro-
grafické slozeni s faunisticky doloZenymi vrstvami jinych oblasti Gemerid. Na
tomto zakladé uréil je r. 1905 H. Béckh (1906) jako karbonské.

Roku 1936 jsem nalel na Haji prvni zkamenéliny, které jsem popsal jako
? Carbonicola McCoy a ? Palaeanodonta Amal. (1930) (tab. XIV, obr.
3—5). PiestoZe jsem jiz tehdy mél k disposici desitky exemplafa téchto rodi,
nedospél jsem k jejich pfesnému zafazeni, jezto byla to jen jidra, na nichz bylo
§patné vidét podrobnosti ozdob povrchu misek a protoze nebylo lze vypreparovat
zamek ani zjistit néjaké specifické rysy jejich organisace. Nicméné jsem soudil
pedle tvaru misek téchto forem, Ze stoji velmi blizko ke shora uvedenym rodim.
Stejné jako H. Bockha, pfivedlo i mne petrografické slozeni hornin na Haji
k myslence, ze jde tu o vrstvy karbonského stafi.

M. Misik (1953) v prici z r. 1950 vyznaéuje na geologické mapé Hije
kampilské vrstvy a tvrdi, Ze o tom svédéi petrograficky raz hornin. R. 1956
J. Bystricky, O. Fusdan a M. Mahe! (1957) ptedlozili pfehlednou
geologickou mapu Spi§sko-gemerského rudohofi, na které figuruje s otaznikem
perm jak na Haji, tak i v jeho $ir§im okoli.

Nejistota uréeni stafi na petrografickém a paleontologickém zikladé donutila
mne reambulovat terén na Hiji a v okoli. Vysledky toheto prizkumu ]sou zna-
zornény na geologickém naértku a profilu na obr. 2.

Mnou objevené naleziité zkamenélin lezi asi 500 m na SZ od vrcholu kopce
Haj (vyskovy bod 444) ve vzdalenosti 2 km smérem na jiho-jihozdpad od evang.
kostela ve Stitniku.
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Jak je patrno z profilu na obr. 2, jsou v severovychodni jeho &asti zastoupeny
zelené piséité bridlice (3), které pfechazeji smérem do podlozi v tmavé sedé, v na-
vétralém stavu Zluté, velmi jemné jilovité btidlice (4). Pod nimi objevuji se Sedé
véapenité bfidlice (5), déle pak celistvy Sedy piscity vapenec (6), misty potaZeny
travertinem, a kone¢né nasleduji silné zvrasnéné zelené, misty fialové jilovité

bridlice (7).
1[e]
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Obr. 2. Niért geol. poméria okoli Stitniku, 1 — nalezisté zkamenélin; 2 — suf; 3 — zelené
piscité biidlice; 4 — %edé a zluté jilovité bfidlice; 5 — vapnité bfidlice; 6 — Sedy vapenec;
7 — zelené jilovité bfidlice.

Vrstvy na Haji jsou na SV svahu uloZeny dosti klidné, se smérem dpadnic
kolem 45° a tklonem 40—60°, kterouzto polohu zachovavaji aZ na vrchol hory
Tér hegy, nehledime-li k nékterym mistnim protitklonim, které svédci o jistém
jejich povrasnéni. Z této situace lze soudit, Ze vrstvy na Haji lezi v podlozi stied-
nétriasovych vapencii hory Tér hegy.

Na JV svahu Hije, v zafezu staré silnice Goéaltovo— Jelsava, jsou horniny
silné dislokovany a tvofi misty klikaté vrasy se stile se ménicim dklonem a smé-
rem. Na JV od Goéaltova pfevladad viak viude témér staly jizni tklon vrstev,
z ¢ehoz usuzuji, Ze vrstvy na Haji patfi k mistni antiklinale a Ze jiznim smérem
opét zapadaji pod vipencovy trias. Toto uloZeni vrstev vnucuje myslenku, Ze je
na Haji nejspiSe zastoupen skuteéné werfen, jak to uréil M. Misik (1953).

Tyto nové zjisténé skuteénosti podnitily mne, abych se znovu zabjyval petro-
grafickym rozborem hornin na Hiji a jejich paleontologickym obsahem za aéelem
zjistit, zda nemaji néco spoleéného s jinymi werfenskymi vrstvami gemerid.
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Petrograficky rozbor hornin na Haji (vzorku z vrstvy ¢. 2 na3eho profilu) pro-
vedl J. Kokta a uréil nerosty jednak z vyplavu, jednak z vybrusu. Analysa
vyplavu vyznéla takto:

,,Oba vzorky maji podobné mineralogické slozeni. Nerostna zrna jsou jednak bild (bezbarva),
jednak krvavé Eervenad. Téchto je ve svétlém vzorku malo, v tmavém je jich znatné mnoZstvi.

1. Zrna bil4, zakalena, maji nepravidelny obrys, pod mikroskopem sotva znatelnd tépnost.
n < 1.540, dvojosé, opticky charakter negativni. Zrna, kterd nejevi dvojéatného sriistu, nebo sriist
dle karlovarského zdkona, slabé naZloutla, jsou orthoklas. Tohoto je podstatné vice. Zrna, jevici
mnohotetné lamelovani, jsou plagioklasy povahy oligoklasu az andesinu. Téchto je podfadné
mnozstvi.

2. Zrna nazloutld az zlutd, jevici se jako jemnozrnny agregat, mikroskopicky neurcitelna. Je
jich velmi malo.

3. Zrna bezbarvi, dokonale prithledna, bez 3tépnosti n>1,540 (nepatrné), opticky jedncosi,
positivniho charakteru. Kfemen

4. Opakni zrna, prosvitajici v nejtensich lupéncich krvavé éervené. Cerveny vryp (barva jem-
ného prasku). V HCl (1:1) se rozpousti (Zluty roztok). Kapictkova reakce na Fe. Tvar u tma-
vého vzorku nepravidelny, ojedinélé alomky charakteru krychli s podélnym ryhovanim na sténé.
Jedni se o hematit, a to o jeho pseudomorfosy po pyritu (reakci jodasidovou v preparité pod
mikroskopem po rozdrceni vzorku dokazany stopy sirniku)“.

Rozbor vybrusii bfidlic mél téméf stejné vysledky, s tim rozdilem, Ze byly zjis-
tény ve vét§im mnozstvi jilové nerosty (kaolinit) a limonit (zvlasté ve zvétralé,
#luté bridlici). Celkovy obsah horniny svédéi, ze jde o velmi jemnozrnnou jilovi-
tou bfidlici, kterd se na jinych nalezistich werfenskych vrstev vyskytuje pomérné
vzécné. Predstavuje sebou tedy zvlastni facii téchto vrstev.

Na lokalité¢ H4j jsme nasbirali v r. 1957 mnozstvi zkamenélin hlavné v jem-
nych fedych, ve zvétralém stavu zlutych jilovitych bfidlicich a zéasti i v bfidlicich
véapenitych.

Nasli jsme tu opét drobné misky jako na obr. 3—5, tab. XIV, dale 1 az 1,5 mm
dlouhé rozeviené misky, které patfi podle asudku B. Razicky skofepatcim.
A. Pfibyl se domniva, ze jde o Candona ? sp. Ja osobné klonim se spise k na-
zoru, ze jde o ,,prodissoccnchy’’ nékterych mlzéi, snad Nucul. Jsou tu téz Cetné
bioglyfy (obr. 1 —2 na téze tabulce) a tlomky misek né&jakych vétsich forem mlza.
Jde opét o $patné zachovaly material, ktery nedovoluje mi uéinit stejné jedno-
znaény zavér o stratigrafickém postaveni vrstev na Hiji, jak to bylo moiné u Ko-
beliarova. Aviak se zfetelem na jiné moZné staii naSich 3titnickych hornin pie-
myslel jsem téZ o vyznamu paleontologického materidlu z Héje a poukazuji nyni
na tclo:

Exemplaf na obr. 4 na tab. XIV, oznaéeny jako ? Palaeanodonta sp., mohl by
byt ve svétle novych zkuSenosti druhem Solenomya semseyana Bitt., jak je
patrno z obr. 6 na téze tabulce, jenZz je snimkem z publikace Bittnera (1912),
tab. VIII, obr. 23. Tento druh pochazi viak z carditovych a rajblskych vrstev.
Déle nase Carbonicola pfipomind mi nékteré Nuculy, zndmé z werfenskych
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vrstev. O tom svédéi kromé jiného stopy taxodontniho zdmku, které jsem zjistil
brousenim nékterych exemplafi.

Spravnost tohoto tvrzeni jsme si ovéfili v za¥i r. 1959 na Haji u Stitniku, kde *
jsme zalozili fadu jam v odkryvech podél staré cesty do Goéaltova (v ckoli cer-
ného bodu na naértku obr. 2). Nalezli jsme v této oblasti zcela neznamou kvétenu,
ktera se velmi vzacné objevila v celém profilu vrstev. Prvni stopy rostlin zde kon-
statovala L. Dorotikova.

Celkem se nam podafilo najit tam asi 30 otiskd Glomki pomérné §patné zacho-
vanych listkit a jinych &asti rostlin, z nichZ nejlepsi exemplafe jsou uvedeny na
tab. XV.

Veskery tento, zfejmé preplaveny material jsem postoupil Fr. Némejcovi, ktery
se vyslovil, Ze , jisté nejde o floru karbonskou; pfi nejmensim jsou to permské nebo
dokonce triasové formy". .

Bohuzel se mu zatim nepodafilo uréit zcela pfesné systematické postaveni téchto
nepatrnych tlomki. Pouk4zal pouze na jistou podobnost nasi nejlépe zachované
formy na obr. 1—2, tab. XV, néakému druhu z pfibuzenstva Odontopteris
osmundaeformis neb néjakému triasovému Neuropteridiu. Drobnéjsi kus podob-
ného vzhledu by mohl dle ného byt triasovym druhem Pecopteris sulziana. Ko-
netek vejitku na obr. 3 tézie tabulky, ktery jsem povazoval za Supinku §isky
Voltzie, mize dle F. Némejce patfit druhu Sphenopteris germanica neb jiné-
mu Sphenopteridu, anebo i néjaké drobnéjsi Thinnfeldii. Forma na obr. 4
vypadd pak jako zlomek listu néjaké ginkgoaceie. Skupinu jednonervovych
akrojkii na obr. 5 lze povazovat za otisky listkii konifer, dosti podobnych Ullma-
niim. Exemplaf na obr. 6 vypada trochu jako listek od Sphenozamites; nervatura
je ale prili§ ¥idka. Proto nevyluéuji, ze jde tu spiSe o hmyzi kfidylko. Kromé toho
je tu jesté jeden dtriek listu, ktery pfipomina Nilssonii neb Taeniopteris (obr. 7).

Nejisté vysledky tohoto prvniho pokusu uréeni systematické pfislusnosti nasich
rostlinngch otiskii je zatim pfekazkou ve véci rozhodovéni o stafi vrstev na Haji.
V souvislosti se shora uvedenou zvifenou predpokladam vsak, ze jde pfece nej-
spiSe o ftrias.

Geologicky prizkum okoli Nandrdze
na zapad od Jelsavy

Na videiiské geologické mapé (1 : 15 000) jsou v okoli Nandrize vyznaéeny ze-
lené diabasové bridlice. R. 1905 H. B6ckh zafadil je do werfenskych vrstev
na zikladé polohy pod triasovymi vdpenci a v nadlozi kfemencti, které povazoval
za permské. R. 1936 se mi podafilo v téchto horninich najit druh Lingula te-
nuissima B r. (obr. 7 na tab. XIV) o rozméru misky 94,5 mm a nékolik neuréi-
telnych dlomki velkych misek lamellibranchiat, a tim ¢aste¢né potvrdit spravnost
Bockhova nazoru na jejich stafi.

V celém rozsahu werfenskych bfidlic od Rakosského mlynu az k Jel§avé jsem
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nenadel v této dobé zadné ptiznaéné triasové zkamenéliny. Zjistil jsem pfi tom
specidlné v okoli Nandrize, ze werfenské vrstvy se tu vyznaéuji edchylnym vy-
vojem. Jsou zastoupeny totiZ velmi jemné zelené a Zzluté jilovité bfidlice s mensim
poctem kiemencovych a piskovcovych vlozek. Je téz treba zdiiraznit jakozto
zvlastnost ndpadnou kliv 4z téchto, patrné seiskych hornin.

Mikroskopickym rozborem jsem v nich zjistil jilové nerosty (kaolinit ?) a velmi drobni zrnka

kfemene, jakoZzto podstatné slozky, dile mnoho pseudomorfos krevele po pyritu, vedle nichz se

objevuji shluky chloritu a ojedinéle i amfibol. Tyto nerosty tvo#i velmi jemnozrnnou tufitickou
bfidlici, ktera je stfidavé uloZena v riizné mocnosti v jilovité bfidlici. Svym vzhledem
a Castetné i petrografickym sloZenim pfipominaji mi tytc horniny ponékud werfenské bfidlice
z vrstvy 2 na Haji u Stitniku.
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Cbr. 3. Néért geol. pomérii okoli Nandrdze. 1 — nalezisté zkamenélin; 2 — alluvium; 3 — suf;
4 — wettersteinské vipence; 5 — gutensteinské vépence; 6 — vapnité bfidlice a vapencovy
kampil; 7 — pis¢ité bfidlice (seis); 8 — jilovité bridlice (seis); 9 — mladsi paleozoikum.
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Kampilské vrstvy maji obvyklé petrografické slozeni, tj. jsou to fia-
lové a zelené piséito-slidnaté bridlice, pfechazejici do deskovitych vapenci.

Jak je patrno z geologické mapy a profilu na obr. 3, stykaji se werfenské vrstvy
na severu (v podlozi) se ,spodnokarbonskymi® bfidlicemi, pod nimiZ jsou
,,svrchnokarbonské'* kiemence a kfemité brekcie. Tyto jsou jinde v nafem terénu
viak v pfimém podlozi werfenu. O stafi téchto kfemitych vrstev plati to, co jsem
uvedl na str. 113, t. j., Ze patfi nejspife k permu, stejné jakoz i bridlice v jejich
nadlozi. Nad werfenem nasleduji pak gutensteinské a wettersteinské véapence.

Tuto situaci jsem revidoval r. 1956 a ziskal jsem u Nandrdze velmi vzédcny
druh Lingula tenuissima Br. (obr. 7, tab. XIV).

Katedra geologie a paleontologie
na V8B v Ostravé
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JIRT SUF

NEUE BEMERKUNGEN ZUR GEOLOGIE DER UMGEBUNG VON KOBELIAROVO,
STITNIK UND NANDRAZ IN DER SUDLICHEN SLOWAKEI

In Fortsetzung des eine Zeit lang unterbrochenen geologischen Studiums der in der Uberschrift
genannten Orte wandte ich mich vorerst der Gegend von Kobeliarovo zu, weil meine friihere
Altersbestimmung einiger Gesteine der Kontrolle bedurfte. In den Jahren 1930—36 habe ich in
dieser Gegend Werfener Schichten (28—32) mit schlecht erhaltenen Lamellibranchiaten-Resten
entdeckt. Das Belegematerial ist mir leider wihrend der Okkupation verloren gegangen und ich
musste mir deshalb neues Material verschaffen und einige Geldndeabschnitte neu aufnehmen unter
Beriicksichtigung der Ergebnisse anderer Forscher (12, 17, 19, 21, 23, 25, 26), die wahrend
der Unterbrechung meiner Forschungen in der genannten Gegend arbeiteten.

Aus denselben Griinden mussten die erwihnten Arbeiten auch in den Umgebungen von Stitnik
und Nandraz durchgefiihrt werden.

Im Laufe dieser Arbeiten konnten in der Gegend von Kobeliarovo 1. der Fund der Werfener
Schichten bestitigt und 2. die geologische Skizze der Abb. 1 gezeichnet werden.

Das untertriadische Alter dieser Schichten wird an Hand der folgenden Versteinerungen
bestimmt: Eumorphotis venetiana (Hauer), Homomya sp., Gervilleia sp., Pleuronectites sp..
Claraia aurita (Hauer), CI clarai (Emmr.), Cl. bittneri Ichikawa, Anodontophora
fassaénsis W issm. An. fassaénsis var. bittneri Frech, Mysidioptera sp., Rhizocorallium
Zenk., ? Turbo sp., ? Naticella sp. und ? Pteridopecten sp. (Taf. XII, XIII).

In diesem Verzeichnis sind Formen der Seisser und Campiler Schichten ‘vertreten, welche
Tatsache auch durch die petrographische Ubereinstimmung der in Frage kommenden Gesteine
mit typischen Gesteinen anderer triadischen Gebiete bestitigt wird.

Auf Grund einer genauen Bestimmung der stratigraphischen Lage dieser Schichtengruppen
war es moglich, in dem gesamten Gebiet einerseits den Schichtenkomplex des Liegenden, der zu
der ,.erzfiihrenden Serie” der Gemeriden gehdrt und dessen Alter noch nicht ganz sicher ist
(wahrscheinlich zum grésseren Teil jiingeres Paldozoikum), zu bestimmen, und andererseits,
die Kalksteine des Hangenden in mittlere Trias einzureihen (Gutensteiner und Wettersteiner
Kalke).

Dem Verfasser dieser Studie, L. Snopko (25—27), M. Maska (17) u a. ist es gelungen,
die Frage des geologischen Baues der Gegend von Kobeliarovo zu lésen: die triadischen Inseln
sind Denudationsrelikte, die in Synklinalen, deren Achse ungefihr die Richtung NNW haben,
erhalten geblieben sind. Die Tektonik dieser Inseln ist aber kompliziert durch kleinere Detail-
falten und Dislokationen.
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Die Umgebung von Stitnik

Die Frage des Alters der Gesteine auf dem Berge Haj (siche die Skizze Abb. 2) ist noch
nicht gelést. Durch Vergleich mit faunistisch bestimmten Gesteinen anderer Gebiete der Gemeri-
den stellen manche Autoren (6, 31) diese Gesteine zum Karbon, andere (21) zur Trias oder zum
Perm (8). Im Jahre 1936 ist es mir gelungen, auf diesem Berge Versteinerungen zu finden, d'e
ich urspriinglich zur Gattung ? Carbonicola McCoy und ? Palaeanodonta Amal. (Abb. 3—5,
Taf. XIV) stellte. Da es mir aber nicht moglich war, dieses paldontologische Material genauer
zu bestimmen, war ich gendtigt mir neue besser erhaltene Versteinerungen und Gesteinsmuster
zum petrographischen Studium vom Haéj-Berg zu verschaffen, um es mit Gesteinen anderer
Gebiete vergleichen zu konnen. '

Die paliontologischen Funde im Jahre 1957 brachten aber nur wenig Neues (Taf. XIV) Da
die Gesteine auf dem Haj-Berge das unmittelbare Liegende mitteltriadischer Kalksteine bilden, wird
man mit der Maoglichkeit unterstriadischen Alters unserer Versteinerungen rechnen miissen:
vergleichen wir sie mit den Abbildungen von Bittner (3), kann man manche von ihnen zur Art
Solenomya semseyana Bitt. (Abb. 4, Taf. XIV), andere zur Gattung Nucula Lam. (Abb. 3,
Taf. XIV) stellen. Ich méchte aber dazu bemerken, dass auch durch mein neues Material nicht
die Genauigkeit dieser Bestimmung gesichert ist; dennoch sehe ich mich aber gendtigt, die ur-
spriingliche Meinung vom karbonischen Alter der Gesteine auf dem Héj-Berge fallen zu lassen.

Patrographisch kann man die Gesteine des Haj-Berges charakterisieren als schr feinkdrnige san-
dige (im Profil der Abb. 2 als 3 bezeichnet) und tonige Schiefer (4), weiters kalkig-sandige
Schiefer (5) und untergeordnet Kalksteine (6), was sonst in den Werfener Schichten nur selten
konstatiert werden kann. Im Falle, dass diese Stufe hier ausgebildet ist, stellt sie elne besondere
petrographische und paldontologische Fazies dar.

Im Jahre 1959 ist es mir gelungen ausser den oben angefiihrten Tierresten bis jetzt ganz
unbekannte Flora am Gipfel des Berges Haj in Form kleiner Bruchstiicke von Blittern zu
finden. Diese Versteinerungen sind an der Tabelle XV abgebildet. Der Stand der Erhaltung und
bruchiger Charakter dieser Ueberreste sind leider ganz unvollstindig. Professor F. Némeje,
dem ich das ganze Material zur Untersuchung, vorlegte, hat nur folgendes festgestellt: dusserer
Aspekt unserer Pflanzen zeugt, dass wir in diesem Falle nicht mit karbonischen, sondern mit
permischen, oder sogar mit triadischen Flora zu tun haben. Die Form an den Abbildungen 1—2
(Taf. XV) gehort entweder zur Art Odontopteris osmundaeformis, oder zu den Reprisentanten
irgend Neuropteriden. Das kleine Exemplar ihnlichen Ansehens diirfte man zu der triadischen Art
Pecopteris sulziana zuschreiben. Der Blatteil an der Abbildung 3 ist wahrscheinlich ein Ueberrest
entweder der Shenopteris germanica, oder irgend einer Thinnfeldia. Die Form an der Abbildung 4
kann zu einer Ginkgoaceia zugehéren. Der Abdruck an der Abbildung 5 kann fiir einige Nadeln
aus der Gruppe Ullmania gehalten sein. Das Exemplar an der Abbildung 6 ist gewissermassen
dem Blatt der Gattung Sphenozamites dhnlich, an der Abb. 7 dem Bruchstiick einer Nilssonia
oder Taeniopteris.

Die Umgebung von Nandréz

Die Revision der geologischen Situation dieses Ortes habe ich durchgefiihrt einerseits deswegen,
um die verloren gegangenen Versteinerungen ersetzen zu kénnen, andererseits um die petro-
graphischen Eigenschaften der Gesteine, die H. v. Bockh (6) und der Verfasser auf Grund
des Fundes von Lingula tenuissima Br. (Abb. 7, Taf. XIV) als untertriadische ansprachen zu

untersuchen. Auffillig dabei ist, dass
1. im beschriebenen Gebiet keine anderen, anderswo in den Werfener Schichten sehr hiufigen

Lamellibranchiaten gefunden werden konnten;
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2. in der Serie grauer und gelblicher feinkérniger Tonschiefer, in denen Schalen der obzn
angefiihrten Brachiopoden gefunden wurden, auch Tuffitschichten vertreten sind;

3. in diesen Gesteinen eine gut ausgeprigte Druckschieferung existiert, was in anderen tria-
dischen Gesteinen nicht beobachtet wurde.

Die Funde von Lingula und das Verhiltnis der studierten Schichten zur mittleren Trias
bestitigt in einem gewissen Grade die Richtigkeit unserer urspriinglichen Meinung, dass die hie:
sigen Gesteine untertriadischen Alters sind. Zur gleichen Zeit muss ich aber darauf aufmerksam
machen, dass wir es hier wieder mit einer besonderer Fazies der Werfener Schichten, die teil-
weise der Entwicklung dieser Schichten bei Stitnik zhnelt, zu tun haben.

Geolog. Institut der Bergakademie,
Ostrava

Tab X

Obr. 1. Dvoji druh pleist. suti stmelené travertinem. Horni vrstva s vdp. valouny p¥ipomin
girlandovou pidu; dolni obsahuje kromé vép. alomki téz ostrohr. kusy werfen. bridlic, fyliti aj.
Odkryv 100 m J od mostu na Cerném potoce v Kobeliarové.

Obr. 2. Detail dolni polohy pleist. suti z obr. 1.

Tab. XIIL

Obr. 1. Clargia clarai (Emmr.) vlevo, Claraia aurita (Hauer) v pravém dolnim rohu
a Anodontophora fassaénsis W issm. uprostied. Kobeliarovo, seis. Rozmér celé horninové
plotni¢ky asi 8 <11 cm.

Obr. 2. Claraia clarai (Emmr.) Ulomek pravé misky se zachovanou ornamentaci povrchu.
Kobeliarovo, seis. Rozméry zkamenéliny 2,7 X 3,3 cm.

Obr. 3. Clargia clarai (Emmr.). Celd pravi miska s rourkou byssa. Jemna radiilni zebirka
nejsou patrnd, protoze tento kus byl nalezen v suti a je zvétraly. Kobeliarovo, seis. Rozméry
zkamenéliny 2,3 2,9 cm.

Obr. 4. Claraia clarai (Emmr.). Snimek exempladfe z publikace Bittnera (2) na tab.
Obr. 5. Claraia aurita (Hauer). Pravi miska s ¢dsteéné zachovanym prednim k¥idlem. Kobe-
liarovo, seis. Rozméry zkamenéliny 3X2,5 cm.

Obr. 6. Claraia aurita (Hauer). Snimek z publikace Bittnera (2) na tab. XXIV, obr. 12.
Obr. 8. Clargia bittneri Ichikawa. Otisk vnitiniho povrchu celé pravé misky s vnitini
prohlubni a plochou obrubou. Kobeliarovo, kampil. Rozméry zkamenéliny 1,6X1,7 cm.

Obr. 9. Claraia bittneri Ichikawa. Snimek z publikace Bittnera (2) na tab. XXIV, obr. 6.

Tab. XIIIL

Obr. 1. Clargia aurita (Hauer). Levd miska bez pfedniho kiidla. Kobeliarovo, seis. Rozméry
zkamenéliny: 2,8 X4 cm. 5

Obr. 2. Clargia ourita (Hauer). Silné obrouseni levd miska bez pted. kiidla. Kobeliarovo,
seis. Rozmér zkamenéliny: 1,9X2,9 cm.

Obr. 3. Clargia aurita (Hauer). Levd miska s &dsteéné zachovalymi povrch. soustied. ozdo-
bami. Kobeliarovo, seis. Rozmér zkamenéliny: 1,4¢1,8 cm.

Obr. 4. Claraia aurita (Hauer). Levd miska téméf hladki a kruhovitého obrysu [? CI. orbi-
cularis (Richt.)]. Kobeliarovo, seis. Rozmér zkamenéliny: 1,7 1,3 cm.
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Obr. 5. Anodontophora fassaénsis Wissm. Prava miska. Kobeliarovo, seis. Rozméry zka-
menéliny: 0,9X1,5 cm.
Obr. 6. Dtto. Jiny exemplaf.
Obr. 7. Mysidioptera sp. Doplnény tlomek s dobfe zachovalou povrchovou ozdobou. Kobelia-
rovo, kampil. Rozmér zkamenél. cca 2X1,1 cm.
Obr. 8. Rhizocorallium Z enk. Perokresba bioglyfu z kampilskych vrstev. Kobeliarovo.

Priimér cca 6 cm.

Tab. XIV

Obr. 1. Seds bridlice z vrstvy 4 v profilu Haje u Stitniku. Skutetna velikost horninového vzorku
je asi 4X6 cm.

Obr. 2. Seda biidlice ze 4. vrstvy na Haji s miskami 2 mlzii a s etnymi miskami ? skofepatcit
o velikosti kolem 11,5 mm. V pravém dolnim rohu snimek silné zvétienych (asi 7<) misek.
Obr. 3. Vngsi jadro rozevienych misek, které byly mnou pivodné uréeny jako ? Carbonicola
sp. (28). Rozméry kazdé misky 2,6 X6 mm. Haj u Stitniku, vrstva 4.

Obr. 4. Vnéjsi jadro rozevienych misek, uréenych mnou (28) jako ? Palaeanodonta sp. Rozméry
misky 52,6 mm. Haj u Stitniku, vrstva 4. Pravdépodobné jde o druh Solenomya semseyana
Bitt. s ponékud odfenym povrchem misek.

Obr. 5. Jadro misek druhu ? Carbonicola sp. s piirostlymi krystalky krevele na vrcholech, coz
lze pozorovat skoro u viech téchto forem. Rozméry misek 39 mm. Haj u Stitniku, vrstva 4.
Obr. 6. Solenomya semseyana Bitt. Snimek z publikace Bittnera (3) na tab. VIII,
obr. 23. Skuteéna velikost.

Obr. 7. Lingula cf. tenuissima Br. ze zlutych bfidlic od NandraZze. Rozmér 94,5 mm.

Tab. XV

Obr. 1. ? Odontopteris osmundaeformis. 2X zvétseny list, origindl byl nafoukédn chloridem
amonnym.

Obr. 2. Tatiz forma ve skuteéné velikosti a bez nafoukéni chloridem amonnym.

Obr. 3. Konetek véjite ? Sphenopterida. Zvétseno 4. V horni &isti snimku jsou patrny
2 vejéité otisky misek skofepatcii, v levé Easti obrazku na Spiéce druhého fkrojku je asi sorus.
Obr. 4. Zlomek listu néjaké ginkgoaceie. Skuteéna velikost 15 mm.

Obr. 5. Listy konifer (Ullmannii ?). Skuteéné velikost celé plotynky asi 7 X4 cm.

Obr. 6. ? Sphenozamites. Skutetna délka 16 mm.

Obr. 7. ? Nilssonia. Skuteéna délka 25 mm.




Geologické price, Zprivy 20. Bratislava 1960

ANTON BIELY

CHOCSKY PRIKROV NA SEVERNYCH SVAHOCH NIiZKYCH TATIER

(Nemecké resumé)

Klasickou oblasfou vyvoja choéského prikrovu su bezosporu severné svahy
Nizkych Tatier, najmi ich vychodna éast medzi Ilanovskou dolinou a Svitom. Stra-
tigrafickd a tektonicka charakferistika choéského prikrovu v tejto oblasti sa formu-
lovala len postupne, lebo pomery sa ukazovali zlozitejSie ako v injch poho-
riach. Najprv Kettner (1927) rozélenil ¢leny dnesného choéského prikrovu
na 4 série: 1. verfen s melafyrmi, 2. nizkotatransky prikrov, 3. stredny a 4. vrchny
subtatransky prikrov, z ktorjch prvé dve povazoval za elementy tatridné. Pozdej-
§ie sa ukazalo (Matéjka 1927, Kettner 1930, 1933; Spengler 1932),
Ze ide o jeden, a to stredny subtatransky prikrov, ktory pozdejsie Andrusov
(1936) nazval poludnickym a koneéne choéskym. Za charakteristické ¢leny pre
choésky prikrov tejto oblasti sa povazovali: verfen s melafyrmi, reiflingsky vape-
nec, hrub4 poloha lunzskych vrstiev a dachsteinsky vapenec.

V posledngch rokoch mal som moznost prestudovat choésky prikrov medzi Kra-
lovou Lehotou a Sufiavou (éast tizemia mapovala A. Biela, 1959). Poznatky,
ktoré som ziskal st predmetom tejto Zpravy.

Celti masu mezozoika choéského prikrovu mo#no rozélenif na dva vyviny, ktoré
sa podstatne lifia svojim stratigraficko-litogickym obsahom. Spodny juznejsi obsa-
huje ¢leny od spodného triasu po vrchna juru, vrchny rozlozeny severnejsie siaha
od stredného triasu po rét. Spodny nazgvam ilanovskym (ide vlastne o rozsireny
pojem ilanovského v§vinu kriziianského prikrovu), vrchny tak ako je zauzivané
choéskym.

ITanovsky vyvin

Na jeho béze vystupuje najtypickejsi ¢len. chocskej série — verfenské vrstvy
s melafyrmi, ktoré tvoria pruh $iroky az 10 km. Smerom na zépad sa tento pruh
zuzuje a v udoli Stiavnice juzne od Liptovského Jana vyklifiuje. Stredny a vrchny
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trias reprezentuje monoténny komplex svetlych i tmavych dolomitov. Na baze
dolomitov miestami vystupuji tmavé vapence. St to viak len tenké SoSovky, mies-
tami rauvakizované. Vo vrchnej ¢asti dolomitického komplexu sii miestami upro-
stred dolomitov 5—10 m mocné Sosovkovité polohy tmavych bridlic a pies-
kovcov — lunzskych vrstiev. Dolomity v najvrchnejsich éastiach s miestami
s rchovcami.

Jura vystupuje v pruhu 100 —500 m Sirokom. Spodni jura je zastGpend tmavy-
mi krinoidovymi vipencami, obyéajne rohovcovymi s hojnymi brachiopédmi. Mies-
tami vystupujt tu spongolity v savislych laviciach. A. Biela (1959) z nich
uvédza: Terebratula punctata S ow., Spiriferina tumida (v. Buch.), Rhyncho-
nella retusiﬁon? O ppel, Rhynehonella plicatissima Quenst.

Vyssie vystupuji cervené krinoidové vapence s hojnym vyskytom belemnitov
a brachiopédov, z ktorych st viak zachované len jednotlivé misky, takZe urcitelny
materidl je velmi fazko ziskaf. ]J. Pevny urcil: Spiriferina alpina O pp.,
Waldheimia apenninica Z itt., Waldheimia numismalis Lam., Rhynchonella
inthersa O p p. Vipence zastupujii pravdepodobne stredny lias az doger. Vy33i
horizont tvoria zelené radiolaritové bridlice a radiolarity, nad ktorymi s zelené
doskovité slienité vapence s vlozkami &ervenych slienitych jemnozrnnych vapen-
cov. Okrem aptychov Aptychus beyrichi (O pp.) (uréil p Gasiorovski
z Krakova) bola vo vipencoch zistena bohatd soccocomova mikrofauna, takze bez-
peéne patria kimeridzu. Radiolaritové bridlice a radiolarity sa asi spodnomalm-
ské. Svetlosivé celistvé vapence typu biancone s rohovcami predstavuja najvrch-
nejsi malm, resp. spodnt kriedu. Mikro ani makrofauna nebola zistena.

Presné stratigrafické ¢lenenie jury je velmi obfaZiné, lebo dobre zachovani
brachiopédovi faunu sa tu nepodarilo najst. Stvrstvie jury, kde vystupujt i vrchné
¢leny, je zoSupinatené.

Z povedaného vidno, Ze spodnejsi vyvin okrem melafyrovej série nema ani
jeden triasovy &len charakteristicky pre choésky prikrov. Cely trias je reprezen-
tovany dolomitom s nepatrnymi vlozkami lunzskych vrstiev a rudimentdrnym
vyvinom gutensteinského vépenca.

Choé¢ska séria

Je rozlozena severnejsie a ma vyvinuté tieto ¢leny:

a) Na baze vystupuje hruby pruh tmavych, obyéajne bielozilkovanych guten-
steinskych vépencov miestami so slabsimi vlozkami dolomitov. V3eobecne sa po-
vazuju za anis. :

b) Vyssie vystupuji dolomity celistvé i cukroviteé.

¢) Svetlé celistvé vapence reiflingské sa lavicovité, obycajne rohovcové, nie-
kedy hluznaté. Medzi jednotlivymi lavicami st miestami vlozky zltkavych slie-
nitych bridlic, niekedy i tmavych. Zaradujd sa do vrchného ladinu. M. Pulec
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(1958) v nich nasiel pri Vychodiianskom mlyne brachiopédy, ktoré maja dost
velké stratigrafické rozpitie (anis—karn).

Juzne od stanice Vychodna nasiel som v sutine Monophyllites aonis Mojs.
(uréil M. Rakus, 1960), na zdklade ktorého mozno reiflingské vipence zaradif
bezpeéne do zény s Trachyceras aon, ktord sa povazuje za vrchny ladin. B. Kum -
mel ju po¢ita k spodnému karnu.

d) Nad nimi miestami vystupuji Cierne ilovito-slienité bridlice a é&erne slie-
nité doskovité vapence so SoSovkami rohoveov. Odpovedajt aonskym vrstvam,

e) Nadlozie vytvaraja lunzské vrstvy, ktoré sa vieobecne povazuju za karn.

f) Potom nasleduje hlavny dolomit norického veku.

g) Vrchny nor zastupuja svetlé dachsteinské vipence v tdoli Bieleho Vihu,
v ktorych s preplastky pestrych keuperskych bridlic.

h) Dal$im élenom vrstevného sledu je maly, ale velmi znimy vyskyt kossen-
skych vrstiev pri Hybach, ktory tvori 'uprostred dachsteinskjch vapencov vlozku.
Ako vidiet, tento sled vrstiev sthlasi s tym, ktory bol stanoveny pre choéski
sériu v Nizkych Tatrich. Od Liptovského Mikul4sa aZ po Vazec vystupuja vietky
¢leny v klasickom vyvine.

Supina medzi spodnym a vrchnym vyvinom

Medzi jurou ilanovského vyvinu a gutenteinskym vapencom choéského vyvinu

vystupuje medzi Bielym a Ciernym Vihom ca 100 m hruby pruh dolomitov. °

Okrem nich boli v tejto Supinovitej zéne zistené ¢ierne lumachelové vapence —
karditové a vrstvy karnu s Myophoria cf. fissidentata (Woehrm an) a Trigonus
cf. rablensis Grredl. (uréila M. Kochanova), dalej ¢erne zrnité, &astoé-
ne pies¢ité i colitické a slabokrinoidové vapence rétu s Chlamys winkleri Stopp.
a Pecten sp. (ur¢ila M. Kochanovi) a koneéne ¢&ierne ilovité bridlice ne-
istého postavenia.

Z uvedeného rozdielneho sledu vrstiev plynie, Ze na severnych svahoch Nizkych
Tatier v pévodne jednotnom choéskom prikrove vystupuji nad sebou dva vyviny,
z ktorjch choéskému odpoveda len vrchny, voéi ilanovskému vyrazne tektonicky
obmedzeny. Vyrazny tektonicky styk gutensteinskych vapencov choéského vyvinu
s jurskymi ¢lenmi ilanovského vyvinu, resp. so $oSovkovym pdsmom moino sle-
dovat od Sutiavy aZ po Svarin. Od Svarina po udolie Stiavni¢ky (juzne od Lip-
tovského Jana) sa gutensteinsky vapenec styka s melafyrovou sériou a robi dojem
norméilneho uloZenia. Ze je tento styk tektonicky, vyplyva z geologickjch map.
Od tdolia Stiavni¢ky dalej na zdpad lezi gutensteinsky vipenec choéskej série
nad dolomitom, alebo kriedou krizrianskej série tzv. ilanovského vyvinu (Kett-
ner 1931). Z Kettnerovej mapy sa zd4, Ze i tu existuje SoSovkové pasmo, oviem
zastipené len dolomitom. Andrusov (1936) na zdklade charakteru jury ila-
novského vyvinu predpokladd, Ze by mohlo ist o prechodny element medzi kriz-
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fianskym a choéskym prikrovom, oviem jeho jednotnost s krizfianskym prikrovom
na severnej strane Nizkych Tatier potvrdzuje. Mahel (1959) zaélenil ilanov-
sky vyvin k séridm zapadokarpatskej skupiny.

V tektonickom podlozi typicky choéskej jednotky st teda dve série: kriziianska
v ilanovskom vyvine na zipade, a pévodne choéskd a dolomitovy vyvin na vy-
chode; ich tektonicky vzfah bezprostredne nepozndme, lebo nevystupuji vedla
seba v odkrytom pruhu. Ich styk je v podlozi choéskej jednotky. Vztahy medzi
ilanovskym vyvinom kriZiianskej série v Ilanovskej doline a spodnym dolomi-
tovym vyvinom choéskej série vyélenenym v udoli Cierneho Vahu, st velmi tzke
z hladiska litologicko-stratigrafického i tektonického. Spodnojurské sedimenty
u oboch sti charakterizované plytkovodnymi krinoidovymi vipencami a spongo-
litmi, az na hluznaté vapence toarcu. Vrchna jura je tiez podobna. Trias stredny
a vrchny je v podstate podobného vyvinu, Odchylnosti si iba v najvysSej casti
triasu v keupere a réte, no tieto st velmi nepatrne vyvinuté. O ich tizkom vzfahu
sved¢i dalej spoleéné vystupovanie pod vyssou tektonickou jednotkou choécskou.
Z celkového stratigraficko-tektonického rozboru vyplyva, Ze ilanovsky vyvin kriz-
fianskej, resp. zdpadokarpatskej série je totozny s vy3Sie opisanym spodnym vyj-
vinom ilanovskym v adoli Cierneho Vahu, do ktorého “patria vietky cleny od
spodnotriasovej melafyrovej série, resp. karbénu az po vrchni juru. Znameni to,
ze spodny vyvin ilanovsky z Cierneho Vahu laterdlne prechddza v podlozi choé-
skej série do krizfianskej série ilanovského vyvinu a cba predstavujua jeden pruh,
tzv. ilanovsky.

Na severnjch svahoch Nizkych Tatier teda vystupuje rozsiahly vyvin vyrazne
odlisny od choéského, ktorému tvori tektonické podlozie. Nie je ucelom tohto
prispevku priélenit tento vyvin k niektorej sérii ¢i prikrovu. Chcel som tu len
poukazaf na vzfah melafyrovej série k typickej chocskej sérii na severnych sva-
hoch Nizkych Tatier tak, ako sa nam javi dnes. Pomer ilanovského vyvinu k nad-
loznej choéskej sérii je jasny — tektonicky. Otdzny zostdva jeho pomer voéi kriz-
fianskej sérii, rozlozenej v zapadnej éasti Nizkych Tatier, a k dumbierskemu
krystaliniku. Je to otdzka akiitna a za daného stavu rozpracovanosti nemozno
na fiu dat objektivnu odpoved. Najprv bude potrebné prestudovat tektonicky uzol,
kde sa styka dumbierske piasmo s krystalinikom kraklovskej zény, a ich obaly.

Otazka funkcie $upiny medzi gutensteinskymi vapencami choéskej jednotky
a jurou spodnejsej jednotky ilanovskej nemozno vysvetlit uspokojivo. Z tektonic-
kého hladiska predstavuje nie¢o obdobného ako Sofovkové pasmo Zlebiny v Be-
lanskych Tatrach. Mozno ide o redukované spojovacie kridlo medzi oboma vyvinmi.
Karditovymi vrstvami a ¢iernymi bridlicami s vlozkami oolitickych vidpencov sa
viak od oboch vyvinov lisi.

. *

Na tomto mieste chcem eSte upozornif na niektoré problémy, ktorych rieSenie

objasni vzfah melafyrovej série k dumbierskemu jadru. Ako je znime, na styku

130



[

Tektonickd skica vychodnej €asti Nizkych Tatier
Zostavil A. Biely (1960) s pouzitim mip R. Kettnera (1931), V. Pabisa (1956) a A. Bielej (1959).
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dumbierskeho krystalinika s kraklovskym konéi i pruh mezozoickych hornin série
Velkého Boku, ktory sa tiahne po severnej strane kraklovského krystalinika. Sme-
rom juhozdpadnym pokraéuje k Mytu pod Dumbierom. V jeho nadloZi vystupuje
melafyrova séria, resp. karbon ako najspodnejsi ¢len ilanovskej jednotky. Za-
padnym smerom lezi melafyrovi séria priamo na krystalickom jadre Dumbiera,
a# po udolie Stiavnice, juzne od Liptovského Jana. Zapadne od adolia Stiavnice
lezia na krystaliniku kremence, povazované za obal dumbierskeho jadra, a nad
nimi ilanovsky vyvin. Styk melafyrovej série s neokomom série Velkého Boku
je vyrazne tektonicky. Za tektonicky sa povazuje i styk tejto série s jadrovou zénou
Dumbiera.

Severne od Velkého Boku nasiel Andrusov (1936) SoSovku mylonitov
krystalickych bridlic, ktora lezi na rozhrani karbénu ilanovského vyvinu a neoko-
mu série Velkého Boku. Je to vyskyt z hladiska tektoniky velmi zdvainy. Pri-
slunost SoSovky krystalinika k dumbierskemu jadru, resp. veporskému krystali-
niku, ktoré sa povazuje za podlozie subtatranskych prikrovov, méze dat odpoved,
& ilanovsky vyvin je subtatransky alebo tatridny. Z hladiska mechanického fazko
pochopime presun krystalinika ako élena prikrovu z oblasti veporid. VSeobecne
sa v Karpatoch prijima nazor, Ze krystalinikum spolu s kremencami sa zacast-
fiuje len na spodnej stavbe; siic ovplyvnené tektonikou typu , Walzone", je pohlco-
vané a volnej tektonike podliehaja iba mezozoické masy od verfenskych vrstiev
vy$§sie.

Keby toto krystalinjkum bolo dumbierske, vystupujiice z hlbky, pomohlo by
nam vysvetlif jeden jav, ktorj doteraz nebol vyrieSeny. Mdm na mysli regionilnu
dynamometamorfézu série Velkého Boku. V tom pripade by sa séria Velkého Boku
nachadzala v obdobnom postaveni ako v oblasti Myta pod Dumbierom, v okoli
Helpy, resp. kremencové synklinily uprostred veporského krystalinika. Bola by
to tektonicka pozicia ,,Walzone", podmienky ktorej si pre prejavy dynamometa-
morfézy velmi vhodné. Potom by melafyrova séria na severnych svahoch Nizkych
Tatier, a teda cely ilanovsky vjvin mohol byt tatridny, sedimentirny obal dum-
bierskeho jadra. Jeden z vazinych dévodov redlnosti tejto alternativy je, ze v oblasti
veporského krystalinika sotva nijdeme sedimentaénii oblast melafyrovej série.
Posledné stadiaz ukazali, ze ekvivalent melafyrovej série ilanovskej jednotky na
juznych svahoch vjchodnej ¢asti Nizkych Tatier tzv. ,,vernarsky pruh”, ktory leZi
v oblasti veporského krystalinika, je gemeridny. Obalovi sériu zény Kralovej hole
v ziadnom pripade nemozno povazovaf za koreii ilanovskej jednotky. Zatial ne-
mame dévody k tomu, aby sme za sedimentaéné pasmo melafyrovej série povdzo-
vali zénu Kohita.

" Geologicky tstav Dionjjza Stira
v Bratislave

132



LITERATURA

-

{11 Andrusov D., 1936: Subtatranské piikrovy Zapadnich Karpat. Carpatica, Praha. —
[2] Andrusov D. 1938: Geologie Slovenska. Praha. — [3] Andrusov D., 1959:
Geolégia eskoslovenskych Karpat II. Bratislava. — [4] Biely A., 1955: Zprava o zikladnom
geologickom vyskume na severovychodnych svahoch K. Hole. Rukopis. Archiv GUDS, Bratisla-
va, — [5] Biely A., 1956: Zpriava o vyskumoch na tkole XIV/35 — severné svahy Nizkych
Tatier. Rukopis. Archiv GUDS, Bratislava. — [6] Biely A., 1958: Vyskyt jury v choéskom
prikrove juine od Vychodnej. Geol. prace, Zpravy 13. — ([7]1 Biela A, 1959: Geologické
pomery medzi Bielym a Ciernym Vihom. Diplomovad prica. — [8] Kettner R., 1927: Pred-
bézna zpradva o dosavadnich geologickych vyzkumech v N. Tatrich. Rozpr. II. tf. Ceské aka-
demie XXXVI. Praha. — [9] Kettner R., 1931: Géologie du versant nord de la Basse Tatra
dans sa partie moyenne. Qiude des exursions. SGU XIII. A. Praha. — [10] Kettner R,
1958: Die Tektonik des Gebirges Nizke Tatry (Niedere Tatra). Gedenksch. S. von Bubnoff.
Geologie. Jahr 7, Heft 3—6, Berlin. — [11] Kettner R., 1937: Geologickd stavba severniho
svahu Kralovy Hole — okoli Liptovské Teplicky (Nizke Tatry) Rozpravy IL. tf. Cs. akad. XLVII,
Praha. — [12] Mahel M., 1959: Novi jednotka v Zipadnych Karpatoch. Geologické prace,
Zok. 51, Bratislava. — [13] Matéjka— Andrusov D. 1931: Apercu de la géologie des
Carphates occidental de la Slovaquie centrale et des régions avoisinantes. Knih. SGU XIIL. A.
Praha. — [14] Roth Z. 1938: Geologické poméry okoli Luéivné pod Vysokymi Tatrami.
Rozpravy Cs. A. V. Praha.

ANTON BIELY
DIE CHOC-DECKE AN DEN NORDHANGEN DER NIEDEREN TATRA

Am Nordhang des Gebirges Niedere Tatra (Nizke Tatry) tritt die michtig entwickelte Serie
der Choé-Decke. Beim Studium des Gebietes zwischen der Weissen und Schwarzen Waag gliedert
der Verfasser die Choé-Serie in zwei Teile, die sich voneinander durch die Entwicklung der Trias
unterscheiden.

Der untere Teil wird durch einen grossen Komplex des Werfens mit Melaphyren und mit
dolomitischer Entwicklung der Mittel und Obertrias charakterisiert. Die Gutensteiner Kalke sind
nur in Form von Linsen an der Basis der Dolomite entwickelt. Inmitten der Dolomite sind linsen-
artig die Lunzer Schichten entwickelt. Im Hangenden der Trias tritt ein Streichen des Jura auf
(Biely 1958), welchem die Trias der hoheren Serie aufliegt. Der Verfasser vergleicht diese
Entwicklung der Trias und des Jura mit der KriZna-Serie in Ilanover Entwicklung und hilt beide
fiir eine einzige Einheit, die er als Ilanover Einheit bezeichnet.

Im Hangenden der Ilanover Einheit zwischen Lipt. Mikulds und Svit tritt eine hohere Einheit
auf mit charakteristischer Cho&-Entwicklung: die Gutensteiner Kalke, Dolomit, Reiflinger Kalke,
die Aon-Schichten, Lunzer Schichten, Dachsteinkalke und Rhit.

Wie es dieser Ubersicht zu entnehmen ist, das typischeste Glied der Choé-Serie — Werfen
mit Melaphyren ist mit der Ilanover Einheit eng verbunden, die das tektonische Liegende
der Cho¢-Serie bildet. An den Nordhingen der Niederen Tatra ist somit die urspriingliche Choé-
Decke in zwei Einheiten gegliedert, die sich sowohl stratigraphisch als auch lithologisch voneinan-
der unterscheiden. Die Beziehung der Ilanover Einheit zur Krizni-Serie (im westlichen Teil der
Niederen Tatra) und zum Kristallin von Dumbier wird demnichst studiert.

Geologisches Institut D. Stir's,
Bratislava
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Die tektonische Skizze des ostlichen Teiles der Niederen Tatra
(Siehe S. 131)

Zusammengestellt von A. Biely (1960) unter Beniitzung der Karten von R. Kettner (1931),
V. P6bis (1956) und A. Biela (1959).

Erlduterungen: 1 — Kraklover Kristallin; die Velky Bok-Serie; 3 — Kristallin von

Dumbier; 5 — Karbon; 6 — Melaphyrserie; 7 — Mittel und Obertrias; 8 — Jura und Kreide

(5—8 die sog. Ilanovo-Entwicklung); 9 — die Zone mit linsenartiger Entwicklung; 10 —
Mittel und Obertrias (die sog. Choé-Entwicklung); 11 — Paliogen.
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MILOS RAKUS

NALEZ DRUHU

Monophyllites aonis Mo jsisovics, 1879
PRI VYCHODNE]

(Nemecké resumé, tab. XXIV)

Uvod

Exemplar, ktory opisujem, pochddza zo zberov A. Bieleho z roku 1959.
Lokalita, z ktorej pochadza nélez, je tesne pri kéte 789 (priblizne 750 m V—]JV
od Zelezniénej stanice Vychodnd). Exemplar sa nasiel v sutine pod masou rei-
flingskych vapencov vystupujicich medzi kétami 789 a 935. Petrografickd zhoda
vapenca, v ktorom sa nafiel amonit, je Gplnd s reiflingskymi vapencami, ktoré
vystupujii bezprostredne nad miestom nalezu, takze nepredpokladidme transport
na vaddiu dialku.

Systematicka éast

Celad Ussurtidae Hyatt, 1900

Rod Monophyllites Mojsisovics, 1879

Genotyp: Ammonites sphaerophyllus Hauer, 1850, podla W. J. Arkella
(1957, str. 186)

., Monophyllites aonis Mojsisovics, 1879
Tab. XXIV, obr. 1.

1882 Monophyllites Aonis Mojsisovics, Die Cephalopoden der Mediterranen Triasprovinz,
str. 208, Tab. LXXVIII, Fig. 3—5.

Popis: K §tidiu mal som jedno éiastoéne poskodené kamenné jadro. Schrin-
ka je strednej velkosti (n4a8 exemplar nepresahuje velkost 50 mm), teréovita, evo-
latna. Zavity narastaji postupne a pravidelne, pricom vyska zivitov rastie rych-
lejsie nez ich Sirka, takzie posledny zachovany zavit je eSte raz taky vysoky ako
predchadzajtci. Ventralna ¢ast zavitu je zaoblena, bez kylu. Boky zavitu st ploché
a smerom k apexu sa stidvaji zaoblenejie. Umbilikdlna hrana je zaoblena a sme-
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rom kapexu sa eSte viac zaobluje. Sirka z4vitu je najviésia blizko umbilikalnej
hrany. Umbilikalna stena je kratka a velmi strma. Celkovy prierez zavitu je elip-
ticky. Umbilikus je pomerne $iroky, nie hlboky. Pri pohlade spredu ma schranka
stlacene elipticky obrys. Povrch zdvitov je pokryty jemnymi pravidelne usporia-
danymi rebrami, ktcré bez preruSenia prechddzaji na druht stranu zavitu. Vzdia-
lenosti medzi jednotlivymi rebrami sa eite raz tak velké ako $irka rebier. Rebra sii
prehnuté do tvaru velkého S, trocha pretiahnutého vo smere vysky zavitu, pricom
ohnutie je vidcSie vo ventralnej polovicke zavitu. Na vysSie opisanom exemplari
pozoroval som, Ze smerom k ontogeneticky star§im zadvitom st rebrd jemnejsie
a7 nakoniec dplne mizna. Toto vytratenie méze byf spdschené aj fosilizaciou.
Sutura na na$om exemplari nie je zachovana.

Rozmery- nas exemplar Mojsisovices I.
priemer: 47 mm 47 mm
vyska posledné zdvitu: 18 mm 18 mm
Sirka posledného zavitu: — 14 mm
§irka umbilika: 17,4 mm 18 mm

Poznamky a vztahy: Exemplar z kéty 789 pri Vychodnej sa zhoduje
s opisom a vyobrazenim druhu Monophyllites aonis Mojsisov,ics 1879
(E. von Mojsisovics 1882, str. 208, tab. LXXVIII, fig. 3—5). Najviac
sa priblizuje k exempldru 4. Aj rozmery jedinca uvadzaného Mojsisovi-
csom (1882 str. 208 pod oznacenim I) a nasho jedinca sa tie isté.

Mojsisovics (1882 str. 204) v opise rodu Monophyllites sa zmiefiuje
o dvoch samostatne stojacich, skulptiirne trochu odlisnych radoch foriem, ktoré
viak podla neho stvisia v proporciach schranky a charaktere lalokov.

Do prvého radu mézeme zaradif druhy: Monophyllites suessi Mojsisovics,
1882 a Monophyllites agenor (Graf — Miinster, 1834).

Druhy rad charakterizoval Mojsisovics (1882, str. 206) druhom Mo-
nophyllites sphaerophyllus (Hauer, 1850), a patria sem druhy: Monophyllites
sphaerophyllus (Hauer, 1850); Monophyllites wengensis (Klipstein,
1845); Monophyllites aonis Mojsisovics, 1879; Monophyllites simonyi
(Hauer, 1850).

Medzi oboma radmi je rozdiel hlavne v ich stratigrafickom roziireni. Rad Mo-
nophyllites spaerophyllus je dost homogénny a siaha od anisu az do karnu, zatial
¢o prislusnici prvého radu sa vyskytuji nerovnomerne, vo vrchnom anise M. suessi
a v karne M. agenor. Naznak spojenia medzi oboma radmi mohol by predstavovat
M. wengensis, ktorého vonkajsia skulptira sa blizi forme Monophyllites agenor.

Rad Monophyllites sphaerophyllus objavuje sa vo vrchnom anise (zéna s Para-
ceratites binodosus a P. trinodosus), pokraéuje do ladinu, kde sa vyskytuje Mono-
phyllites wengensis v zénach s Protrachyceras reitzi a P. archelaus. V spodnom
karne v zoéne s Trachyceras aon je Monophyllites aonis. Vo vy$§om spodnom
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karne sa vyskytuje najmladsi élen tohto radu Monophyllites simonyi, zéna s Tra-
chyceras aonides.

Z uvedeného vyplyva urCitd postupnost a stratigrafickd zondrnost v rozsireni
jednotlivych druhov tohto radu, ktoré sa vyskytuji maximilne v dvoch zénach
nad sebou, a sii teda dobrymi veddcimi druhmi. -

Monophyllites aonis sa charakterom orebrenia priblizuje druhom Monophyllites
sphaerophyllus a Monophyllites simonyi. Od prvého sa odlifuje prierezom zavitu
a §vom. Prierez z4vitu u M. aonis je eliptickejsi nez u M. sphaerophyllus, u kto-
rého je ventrilna cast zavitu plochSia a §ir§ia. Boky zavitu sd u tohto druhu
plechsie a podstatne vys$Sie nez u M. aonis. Svy tychto druhov sa lifia v tom,
ze ventrilne sedlo u Monophyllites aonis nie je rozdelené malym lalokom, ako to
mézeme vidiet u Monophyllites sphaerophyllus. V ostatnych prvkoch $va sa oba
druhy zhoduja. Od Monophyllites simonyi sa na§ druh li§i menSou vyskou po-
sledného zavitu a mensim prehnutim rebier, ktoré sa u M. simonyi priblizuje
falkatnemu.

Mojsisovics (1882, str. 208) oznaéuje druh Monophyllites aonis ako
preched medzi Monophyllites wengensis a Monophyllites simonyi. Monophyllites
wengensis sa viak dost odliduje od Monophyllites aonis, hlavne pokial ide o cha-
rakter orebrenia. Naproti tomu oba druhy majti temer zhodné formovanie §va.

Nilez druhu Monophyllites aonis je zo stratigrafického stanoviska délezity, lebo
je jedinou skamenelinou, ktord presnejsie uréuje stratigrafické postavenie reifling-
skych vipencov choéskej série, jeho hornti hranicu. Monophyllites aonis sa vysky-
tuje v mediterdnnej triasovej provincii v zéne s Trachyceras aon, ktord podla
A. Arthabera (1905), D. Andrusova (1959) je vrchnoladinska. Na-
proti tomu B. Kummel (1957, str. 124) kladie tito zénu do spodného karnu.
V praci som sa pridrziaval delenia B. Kummela a reiflingské vipence na se-
vernych svahoch Nizkych Tatier povazujem za spodnokarnské.

RozSirenie: spodny karn, zéna s Trachyceras aon mediterinnej triasovej
provincie.

Vyskyt: Wissen pri St. Cassian, PoZorita (Bukovina), Vychodni (Nizke
Tatry, CSR).

' Geologicky tustav Dionyjza Stira
v Bratislave

LITERATURA

[11] Andrusov D. 1959: Geolégia ¢eskoslovenskjch Karpat 11, Bratislava. — [2] Arkell
W. J. — B. Kummel — C. W. Wright, 1957: Treatise on invertebrate Paleontology.
Systematic descriptions. — [3] Arthaber G., 1905: Die alpine Trias des Mediterran-Gebietes.
Lethea geognostica II, 1. Trias. Stuttgart. — [4] Basse E., 1952: Traité de paleontologie II,
Classe des Cephalodes, sous classe des Ammonoidea, str. 461—688. — [5] Kettner R. —
Koutek ], 1927: O postaveni Starovych lunzskych piskovcd a reingrabenskych bfidlic a tzv.

137




gipkovskych slinii v N. Tatrach. Rozpr. IL. tr. Ceés. akad. XXXVI, & 5. — [6] Mojsisovics
E., 1882: Die Cephalopoden der Mediterranen Triasprovinz; Abhandlungen d. k. k. Geologischen
Reichsanstalt. Band. X, 1882.

MILO3 RAKUS
Monophyllites aonis Mojsisovics 1879
AUS DER LOKALITAT VYCHODNA

Wihrend der Kartierungsarbeiten wurde in der Lokalitit Vychodna eine Ammonitenart Mono-
phyllites aonis Mojsisovics 1879 gefunden; das Vorkommen dieser Art erméglicht uns die
Stratigraphie der Reiflinger Kalke in der Choé-Einheit an den Nordhingen des Gebirges Niedere
Tatra genauer zu bestimmen. Auf Grund dieser Funde stelle ich die Reiflinger Kalke im Ein-
klang mit der Unterteilung von B. Kummel (1957) zum Unterkarn.

Geologisches Institut D. Stir's,
Bratislava
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Geologické price, Zpravy 20. Bratislava 1960

BARTOLOME] LESKO—ONDRE] SAMUEL

GEOLOGIA BRADLOVEHO PASMA PRI PODHORODI

(Franciizske resumé)

Uvod

Vihorlatsky andezitovy masiv sa v SV éasti prudko staéa na juh, takie zédpadne
oproti Popri¢nému odkryva nielen ¢ast magurského flysa, ale aj bradlové pasmo
s jeho kriedovym a paleogénnym obalom. Bradlové pasmo vychodne od Vihorlatu,
na okoli Podhoroda a Beiiatiny je oproti ondavskému tiseku v osovej elevacii,
preto v fiom vystupuji na povrch i jurské éleny.

Prvii zmienku o geolégii tejto oblasti bradlového pisma a irsieho okolia na-
chddzame u G. Stacheho (1871), ktorého geologické &lenenie jurskych sedi-
mentov je dodnes cennym prinosom. Autor tam rozligil skvrnité vipence a sliene
liasu, krinoidové vépence doggeru, krinoidové a amonitové ervené vapence malmu,
pri¢om tu pripasta aj v§voj titénu v podobe aptychovych vipencov.

Podhorodskych bradiel sa zbezne dotyka vo svojich pracach D. Andr usov
(1938, 1945), a Wein (1943) zhriiuje stav vtedajsich poznatkov o bradlach pri
Podhorodi a Perecine. Neskor§ie Hano — Sene$ (1953) porovnévajii hnedo-
Cervené celistvé vapence pri Podhorodi s ¢oritynskymi vipencami Pienin a domnie-
vaja sa, Ze tieto zastupuji spodny malm; vyvoj jury pri Podhorodi a Befiatine
povazuji za pravdepodobne subpieninsky. Ttto domnienku Sene$a a Hanu
(1953) najnovsie potvrdil Began (1960), ktory sériu jurskych dtvarov pri
Podhorodi a Beiiatine zaraduje k éor§tynskemu v§voju bradiel.

~
Cor§tynska séria

Jura (Began 1960) za¢ina sivymi, sivozltymi, krinoidovymi stredno az
hrubozrnngmi vapencami, ktoré st vyvinuté v hrubgch laviciach a obsahujii okrem
¢lankov krinoidov aj tlomky dolomitov, zrni kremeiia a Zivcov. Stratigraficky
zastupuji vapence bajos a ich hribka nepresahuje tu 50 m.
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Nad krinoidovymi vépencami bajosu vystupuji Cervené tenkolavicovité az
bridliénaté, stredne az jemnozrnné krinoidové vapence s pies¢itymi partiami. Ob-
sahujii rynchonely, terebratuly a pektény. Stratigraficky patria vépence batu a st
0,5—1 m hrubé.

Vyssie st vyvinuté hluznaté vipence ¢orstynskeho typu. St to Cervené vapence’
s vyraznou, niekde malo vyraznou hluznatostou. Zriedkavo sa v nich nasli od-
tlacky amonitov. Pod mikroskopom st vépence kalovoorganogénnej §truktary s fi-
lamentami a pridruzenymi globochetami, ojedinele s ¢lankami echinodermov,
ostrakédov, lamelibranchiatov a pod. Stratigraficky reprezentuji kalow-kimeridge.
Ich mocnost na nasom tzemi je 4—6 m.

V nadlozi celej série s vyvinuté celistvé, nacervenkavé alebo naruzovkasté
kalpionelové vapence. Nasli sa v nich poetné foraminifery ako Lenticulina, Nodo-
saria, Ammodiscus a iné. Z kalpionel st vo vapencoch zastGpené Calpionella
alpina Lor., Calpionella elliptica Cad. a Tintinnopsela carpatica Murg. —
Filip. Kalpionelové vapence stratigraficky patria titénu a na nasom fizemi ne-
presahujt hriabku niekolkych metrov.

Stredns krieda. V forstynskej sérii na nafom fizemi paleontologicky bola
dokézana stredna krieda vrstvami albu-cenomanu a turénu. Vyvinutd je v pestrej
slienito-vapencovej facii, v hribke asi 100 m. V rozsahu nasho vyskumu karto-
graficky neboli vrstvy strednej kriedy zvlast rozélenené. Spodné polohy vrstiev
tvoria skvrnité, visfiovocervené, tehlovotervené a fialovomodré sliene s vlozkami
svetlomodrych slienitych bridliénatych vipencov. Vyssie prevladaja tehlovocer-
vené a sivozelené sliene, ojedinele s vlozkou (5—10 cm) silne vapnitého pies-
kovca.

Alb bol bezpeéne preukazany foraminiferovym spoloenstvom s druhmi: Glomo-
spira charoides (Jones & Parker), Lenticulina ( Lenticulina) sp., Anomalina
ex gr. ammonoides (R euss), Globigerina infracretacea G laessner, Tici-
nella gaultina Morozova a Rotalipora ticinensis (Gandol f1).

Spodny cenoman charakterizuje nasledujica asociicia foraminifer: Glavulina
gaultina Morozova, Gyroidina nitida Reuss, Anomalina ex gr. ammo-
noides (R euss), Globigerina infracretacea Glaessner, Rotalipora brotzeni
(Sigal), Rotalipora appenninica (Renz), Rotalipora reicheli Mornod.
Vrchnocenomanska fauna odlifuje sa od spodnocenomanskej tym, Ze rotalipory
kvantitativne ustupuji a pribadaja praeglobotrunkiny, reprezentované druhmi
Praeglobotruncana delrioensis (Plummer) a Praeglobotruncana delrioensis
turbinata (Reichel). Z pravych dvojkylovych globotrunkdn sa zacina obja-
vovat Globotruncana imbricata Mornod. V najvySfom cenomane k tymto
druhom pristupuje este Globotruncana helvetica Bolli.

Spodny turén bol paleontologicky preukdzany foraminiferovou asociciou, lisia-
cou sa éiastone od cenomanskej; zistili sme, ze v najvy3sich polohéch stredno-
kriedovych vrstiev takmer tplne mizne Rotalipora appenninica (R en z.). Domi-
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nujiice postavenie v spolocenstve Praeglobotruncana delrioensis (Plummer),
Praeglobotruncanag delrioensis turbinata (Reichel), Globotruncana helvetica
Bolli, ma Globotruncana imbricata Mornod uz ako ustilend forma. Z no-
vych druhov, ktoré sme v cenomanskych asocidciich vébec nepozorovali, prvy
raz sa pomerne vzicne zaéina vyskytovat Globotruncana linneiana linneiana
(d’Orbigny).

Obdobnt spodnoturénsku asocidciu zo zdpadnej &asti bradlového pasma na
na$om tzemi opisuji Scheibner —Scheibnerova (1958)a Kanto-
rovd —Began (1958).

Vrchnéd krieda. Bezprostredne nad vrstvami paleontologicky preukiza-
ného spodného turénu v nezmenenej facii a v rovnakom tektonickom $tyle vystu-
pujii pestré sliene pachovského vyvoja s mikroasocidciou, ktora charakterizuje uz
vrchnt kriedu. Nezistili sme tu na prechoede zo strednej do vrchnej kriedy spolo-
genstvo, ktoré Ksigzkiewicz (1958) oznaéuje ako vrchnoturénske; ani jed-
notna facia a nijaké naznaky splytéovania sedimentaéného priestoru nesvedcia
o existencii stratigrafického hidtu vo vrchnom turéne alebo snad v emschere.

Vrstvy vrchnej kriedy CorStynskej série tvoria pestré sliene puchovského vyvoja
s ojedinelymi vlozkami piesi¢tych vépencov, alebo silne vépnitych jemnozrnnych
pieskovcov s hieroglyfmi. Pieskovcova zlozka sa ststreduje najmi v najvyssich
partiach vrchnej kriedy, kde éasto prechadza do flySového vyvoja. Stavrstvie vrch-
niej kriedy na nafom tzemi ma hrabku 100 —150 m.

Paleontologicky bol v fiom naspodu preukdzany spodny senén (bez detailnej-
sieho horizontovania) spoloéenstvom: Globotruncana linneiana coronata (Bolli),
Globotruncana linneiana linneiana (d’Orbigny), Globotruncana tricarinata
(Quereau) a Giimbelina ex gr. globulosa (Ehrenberg), Stensidina
ex gr. praeexsculpta Brotzen) (non Keller).

Nad tymto horizontom je pdsmo s druhmi Reussella szajnochae (Grzybow -
ski), Stensivina exsculpta (R euss), Eponides sibiricus Neckaja, Globi-
gerina cretacea d’Orbigny, Globigerinella aspera (Ehrenberg), Globo-
truncang arca (Cushman), Globotruncana elevata elevata (Brotzen),
Globotruncana fornicata Plummer. Toto spoloéenstvo foraminifer je cha-
rakteristické pre kampan.

Vrchny senén — maestricht je vyvinuty v najvyssich polohach vrstiev a re-
prezentuje ho spolocenstvo s: Globotruncana arca (Cush ma n), Globotruncana
contusa (Cushman), Globotruncana stuarti (Lapparent). Vedla globo-
trunkan vyznamnej$im druhom je tu Pseudotextularia varians Rzehak.

Pieninska séria s. 1l

O pritomnosti pieninskej série s. 1. na okoli Podhoroda a Beriatiny sved¢i iba
flysovy vyvoj vrchnej kriedy, ktory nikde v bradlovom pasme nezasahuje do ¢or-
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§tynskej série jury. Na naSom tzemi fly§ové vrstvy vrchnej kriedy tvoria tazky
pruh juZne od Corstynskej série.

Vrchnokriedové fly$ové vrstvyy (Horwitz 1938: jarmutsky pieskovec; Bir -
kenmajer 1956: jarmutské vrstvy) sa facidlne vyznaéujt vyvojom silne vap-
nitych jemnozrnngch az strednozrnnjch pieskovcov, pieséitych vapencov dostié-
kovitého rozpadu a sivozltej farby pri zvetrdvani. Medzi pieskovcami v pomere
asi 1:1 az 3:1 (p:br) vystupuji sivomodré, sivozelené a sivé vapnité ilovce
a sliene s rézne pieséitou primesou a vlozky (3—10 cm) sivohnedych az &erve-
nych véapnitych ilovecov alebo sliefiov pachovského typu.

Jarmutské vrstvy charakterizuje na rozdiel od ptichovskej litofacie vSeobecne
chudobnejsia asocidcia foraminifer. V spodnych polohach vrstiev z globotrunkin
absolatnu prevahu mé Globotruncana arca (Cushman), poéetne doprevadza-
ni druhom Giimbelina ex gr. globulosa (Ehrenberg). Z ostatnjch druhov
sa nasli Globigerinella aspera (Ehrenberg), Globotruncana elevata stuarti-
formis Dalbiez, Globotruncana fornicata Plum m er, Reussella szajnochae
(Grzybowski) a Stensidina exsculpta (Reuss). Toto spoloéenstvo repre-
zentuje kampan v spodnych polohach jarmutskych vrstiev.

Maestricht v jarmutskych vrstvach je charakterizovany aglutinovanou zlozkou,
reprezentovanou hlavne druhom Dendrophrya ex gr. robusta Grzybowski,
ktora v najvrchnejsich polchach vrstiev tvori monoasccidciu. Okrem nej st zasti-
pené este: Saccammina placenta (Grzybowski), Hormosina ovulum (Grzy -
bowski) — velki forma, Trochamminoides irregularis White a iné.
Planktén zastupuje Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana contusa
(Cushman) a Globotruncana stuarti (Lapparent).

Déan na naSom tzemi, ani vo vyvoji pachovskom, ani vo vyvoji flySovom nebol
paleontologicky preukdzany.

Paleogén

Vyvoj paleogénnych ttvarov bradlového pdsma na naSom tizemi je zahrnuty
do série befiatinského flysa (Lesko 1960) a rozlifujeme v fiom v§voj se-
verny — inovsky, a juzny — centrdlnokarpatsky. Obidva vyvoje v désledku
polaramskej sedimentaénej genézy sa geograficky nekryja s jednotlivymi vyvojmi
mezozoickych sérii bradlového pasma.

Vyvoj juzny, centrdlnokarpatsky

Proéské vrstvy (Leiko 1960). Centralnokarpatsky vyvoj beratinské-
ho fly$a pri Beiiatine a Podhorodi za¢ina najvy$simi polohami proéskych vrstiev,
ktoré diskordantne a transgresivne lezia na jarmutskych vrstvach vrchnej kriedy.
Vyznacuju sa tu vyvojom hrubozrnnych, silne vapnitych brekcii, jemne a stredne
zrnitych pieskovcov a sivych, sivomodrych vapnitych ilovcov a sliefiov. Bola v nich
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zistend i poloha 30 —40 cm svetlych tufitov. Medzi klastickym materidlom brekcii
a pieskovcov prevlida mezozoikum bradlového pisma. Bieda (1960) uvadza
z okolia Radvanoviec z tychto poléh proéskych vrstiev spodnoeocénne spoloen-
stvo velkych foraminifer s druhmi: Nummulites planulatus L a m., Nummulites
exilis D ouv., Operculina couizaensis D onc. a iné. Mocnost vrstiev v tom vy-
voji je asi 50 —80 m.

Stlovské zlepence tvoria na nafom tzemi asi 30 m hrubé vrstvy
a lezia nad pro¢skymi vrstvami pravdepodobne diskordantne. Fauna numulitov
nebola z nich zatial spracovana. Domnievame sa, Ze vrstvy st biofacidlnym i li-
tofacidlnym ekvivalentom stlovskych zlepencov Centralnych zZapadnych Karpat
a reprezentuji vyssi stredny eocén.

Nad stlovskymi zlepencami st vyvinuté ilovcovopieskoveové vrstvy (podhalan-
ského typu), ktoré st na naSom tizemi zakryté vylevmi vulkanitov Vihorlatu
a Popri¢ného. Len nepatrné odkryvy na juhu v Beiiatinskom potoku dokumentuji
tam ich vyvoj. Na zapade, kde stratigraficky zastupuja najvyssi stredny a vrchny
eocén, st nad ilovcovopieskoveovymi vrstvami vyvinuté oligocénne $arisské vrstvy
(Lesko 1960).

Inovsky severny vyvoj

Proé¢ské vrstvy. Inovsky vyvoj sa na bize vyznaéuje mohutnym zasta-
penim proéskych vrstiev v hrabke 200 —300 m, ktoré st sedimentaénym pokra-
ovanim jarmutskych vrstiev v paleogéne so stratigrafickym rozsahom vy3si pa-
leocén — spodny eocén. Charakterizuje ich aglutinované mikrospoloéenstvo
s Hyperammina grzybowskii Dyltazanka, Dendrophrya robusta Grz y -
bowski, Hormosina ovulum (Grz ybowski), Hormosina excelsa (D yla-
zanka), Trochamminoides irregularis W hite, Trochamminoides subcorona-
ta (Grzybowski), Haplophragmoides cf. mjatliukae Maslakova,
Recurvoides cf. walteri (Grzybowski), Recurvoides nucleolus (Grzy-
bowski). <P

Vrchné polohy proéskych vrstiev inovského vyvoja charakterizuje mikrofauna
numulitov s Nummulites planulatus, Nummulites exilis, Nummulites pustulosus,
Operculing douvillei a iné (Bieda 1960). Bentés je zastapeny iba podradne
formami z ¢elade Astrorhizidae, Hyperamminidae a Discorbidae. Zlozkou uda-
vajicou celkovy charakter spoloéenstva je planktén s dominujiicim druhom Globi-
gerina varianta Subbotina a Globigerina triloculinoides Plummer:; dalej
boli zistené: Globigerina pseudobulloides Plummer, Globigerina sp., a Glo-
borotalia (Turborotalia) crassata (Cushman.)

Pestré ilovce tvoria asi 50 —100 m hrubé polohy nad proéskymi vrstvami bez,
alebo len s rudimentdrnym zastipenim piescitej zlozky.

V' bazilnej &asti sme zistili rekurvoidné monospolodenstvo s druhmi: Re-
curvoides aff. turbinatus (Brady), Recurvoides cf. walteri (Grzybowski).

143



Vzécne sa naili Rhabdammina cylindrica Glaessner, Rhabdammina discreta
Brady, Dendrophrya robusta Grzybowski, Rheophax sp., Ammodiscus
polygyrus (R euss), Glomospira charoides (Jones & Par k er), Glomospira
gordialis (Jones & Parker), Glomospira serpens (Grzybows ki), Tro-
chamminoides ex gr. subcoronata (Grzybowski), Haplophragmoides walteri
(Grzybowski), Thalmannammina subturbinata (Grzybowski).

Podobné spolocenstvo vymedzuje E. Hanz likova (1955) ako samostatné
biostratigrafické pasmo spodnej &asti stredného eocénu. '

Smerom do nadlozia rekurvoidni zlozka silne ubtida a zalina pribadat cykla-
mino-haplofragméidové zlozka. V tomto spolotenstve sa nasli druhy: Rhabdammi-
na annulata Grzybowski, Rhabdammina discreta Brady, Hyperammi-
na graybowski D ylaianka, Rheophax elongata Grzy bowski, Rheophax
pilulifera Brady, Ammodiscus polygyrus (Reuss), Glomospira charoides (] o -
nes & Parker), Glomospira irregularis (Grzybows ki), Trochammi-
noides ex gr. subcoronata (Grzybowski), Haplophragmoides suborbicularis
(Grzybowski), Haplophragmoides walteri (Grzybowski), Recurvoides
aff. turbinatus (Brady), Thalmannammina subturbinata (Grzybowski),
Cyclamming amplectens Grzybowski. Toto spolofenstvo stratigraficky za-
stupuje strednj eocén. Inovsky vyvoj beniatinského flysa v nadlo#i pestrych ilovcov
charakterizuja ¢leny facidlne a stratigraficky aplne zhodné s clenmi vonkajsieho,
krosnenského flysa sliezského vyvoja. Sa to:

Globigerinové sliene tvoria v nadloZi pestrych ilovcov sotva nie-
kolko 10 cm hrubt polohu. Globigerinové (pestré) sliene obsahuji globorotaliovo-
globigerinoidové spolocenstvo vrchného eocénu, pricom aglutinované formy, pre-
chadzajtice z podloznych ilovcov, st redukované na minimum. V globigerinovych
sliefioch st zastipené druhy: Cystammina pauciloculata (Brady), Eponides
subumbonatus Mijatliuk, Cibicides cf. lopjanicus Mjatliuk, Globigerina
officinalis Subbotina, Globigerinoides mexicanus (Cushman), Globoro-
talia (Turborotalia) crassaformis (Galloway & Wisler).

Menilitové vrstvy sa pozvolne vyvijaji z globigerinovych sliefiov
a tvoria ich modré, do svetlomodra zvetrivajice vapnité ilovce s mnozstvom zvys-
kov ryb, tri vlozky (20—40 cm) typickych jasielskych lupkov bez rohovcovych
vloziek. Menilitové vrstvy st na mikrofosilie velmi chudobné; nasli sa v nich
iba drobné globigeriny s prevahou formy Globigerina officinalis S u b b. Hriibka
vrstiev 1 —30 m.

Krosnenské vrstvy sa facidlne nelifia od ilovcovych krosnenskyjch
vrstiev dukelsko-uzockych vris. Zial, neposkytli nijaké mikrospolo¢enstvo pre ich
presnejiie stratigrafické zhodnotenie. Na ziklade analégie vyvoja krosnenskych
vrstiev (3ari$skych) v centralnych jednotkich a vo flySovom pasme Karpat pova-
zujeme ich za oligocénne.

V zépadnej casti vjchodného Slovenska v centrilnokarpatskom vyvoji paleogé-
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nu na béze $ari§skych ( = krosnenskych; Lesk o 1960) vrstiev zistil Samuel
(in Marschalko—Samuel 1960) chudobnii oligocénnu mikrofaunu
Amphiromorphina hauerina Neugeboren, Globigerina ex gr. danvillen-
sis Howe & Wallace, Globigerina postcretacea Mjatliuk, Globigeri-
noides trilobus (R euss), Nonion sp., Cibicides lopjanicus Mjatliuk.

Neogén

Juzne od Podhoroda na paleogéne beriatinského fly$a lezia transgresivne pies-
ky, piesé¢ité ily s polohami tufitov a bentenitov vy3Sieho miocénu (? sarmatu).
Mioctnne usadeniny na povrch nevystupuji, ale boli zistené vrtnymi pracami pri
severnom okraji andezitovych vylevov.

Na mnohych miestach prerdZaju andezitové telesa kriedové a paleogénne utva-
ry bradlového pasma. Podla petrografickych rozborov Fialu (1951) vystupujt
tam dva typy andezitov: bazaltoidné pyroxenicko-olivinické andezity (JV od Inov-
ca a pri Podhorodi) a hyalopilitické pyroxenické andezity (kéta 362 medzi Pod-

"horodom a R. Bystrou).

Andezitové telesa st na tizemi dispersne rozéirené a nepozorujeme, Zeby sledo-

vali tektonické poruchy kriedovych, alebo paleogénnych usadenin.

Tektonika

Bradlové pasmo so svojim paleogénom, befatinskym flySom si na naSom tzemi
zachoviva tektonickti individualitu oproti magurskému flySovému pdsmu a ako
popaleogénna tektonick4 jednotka sa k SV nasiva na magursky flys. Tektonicka
pozicia bradlového pasma pri Podhorodi a Befiatine neodpovedd uz postaveniu
bradlového pasma v Zapadnych Karpatoch, kde sa vplyvom paleogénneho obalu
(magursky fly§) a popaleogénnych pochodov dostal do vonkajsieho, flysového
pasma Karpat. Na nafom tzemi bradlového pisma zaberd v karpatskom obliku
postavenie vnitornej jednotky vychodnych Karpat, o ¢om svedéi skutoénost, ze
bradlové pismo so svojimi mezozoickymi a paleogénnymi ¢lenmi sa smerom na
JV vklifiuje vnttorne, juzne od marmaro$ského piasma. Treba dodaf, Ze vyssie
¢leny beriatinského fly$a st spoloéné aj pre marmaro$ské pasmo (Lesko 1960).
Podla Andrusova (1936) marmaro$ské pasmo si zachoviva tektonickd indi-
vidualitu voéi vonkajSiemu flySovému pasmu a tektonicky sa s nim nezlucuje.

V priebehu niekolkych horotvornjch f4z sa bradlové pasmo pri Podhorodi a Be-
fnatine tektonicky réznilo, az dostalo svoj Specificky tektonicky 8tyl. Rozliujeme
v fiom od juhu na sever: tektonickti Supinu Velkého Osojika (526,3 m), diapir
Malého Osojika (441 m), Supinu podhorodskii, Supinu Hrbka (531 m) a zvizok
tektonickych Supin Paprtného (621,1 m).

Pri severnom okraji tektonickej Supiny Velkého Osojika
(526,3 m) vystupuja jarmutské vrstvy zvisle vztyéené az prevratené (60°) k ju-
hozapadu. Proéské vrstvy a vyssie ¢leny benatinského flySa st uklonené prevazne
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Geologicki mapa bradlového pasma pri Beiiatine a Podhorodi
B. Lesko—O. Samuel
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Vysvetlivky: 1. krosnenské vrstvy (flySové, prevaine ilovcové vrstvyy — oligocén);
2. menilitové vrstvy s vlozkami jasielskych lupkov (vrchnj eocén — spodny oligocén); 3. globi-
gerinové sliene (vrchny eocén); 4. pestré ilovce (stredny eocén a East spodného eocénu); 5. proéské
vrstvy (paleocén — spodny eocén); (1—5 beiiatinsky flys inovského vijvoja); 6. ilovcovo-pieskov-
cové vrstvy (podhalanského typu) — najvyssia &ast stredného aZz vrchny eocén; 7. silovské
zlepence (vrchna é&ast stredného eocénu); (5—7 beratinsky flys centrdlno-karpatského vijvoja);
8. jarmutské vrstvy (campan-maestricht) — pieninsky vyvoj sensu lato; 9. pestré sliene pachov-
ského vyvoja (senon); 10. globotrunkanové vrstvy (alb-cenoman — sp. turon); 11. sivé krinoidové
vapence (bajos — bath); 12. Cervené krinoidové a celistvé kalpionelové vipence vrchnej jury
(calow — kimeridge — titén); (9—12 Corstjnska séria bradlového pdsma); 13. neovulkanity Vi-
horlatu a Popriéného; 14. délezitejsie tektonické linie; 15. smer a dklon vrstiev s poziciou hiero-
glyfov.

na JZ (40—80°) a tektonicky diferencované na niekolko viac menej samostat-
nych kryh. Tieto si odrazom tektonickej rozmanitosti starsieho podkladu, sposo-
beného poslednymi popaleogénnymi pohybmi.

Diapir Malého Osojika (440 m). V juznej &asti tektonickej Supiny
Velkého Osojika vystupujii spod paleogénnych ttvarov a jarmutskych vrstiev na
povrch pestré sliene piichovského vyvoja. Domnievame sa, Ze sliene niektorej
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vy

z niz§ich bradlovych jednotiek prerizaja jarmutské vrstvy vyssej jednotky a jej
paleogénny obal a vystupuji na povrch v podobe diapiru.

Podhorodska tektonickd Supina je zloZend z jurskych bradiel
a pestrych sliefiov strednej a vrchnej kriedy. Bradl4 i ich kriedovy obal st v celom
priebehu od SZ na ]V prevritené k JZ (40—60°). Na SZ sa pasmo ponara pod
vylevy Vihorfatu, na JV ho utina prietna porucha SZ—]JV smeru oproti v§-
chodnej tektonickej Supine. ;

Tektonickd Supina Hfbka (531,0) vystupuje na povrch vjchodne
od Befatiny na prieénej poruche SZ—]V smeru. Je zlozeni z dvoch diel¢ich
Supin, zo severnejej s jurskymi bradlami a pichovskymi sliefimi vrchnej kriedy,
a z juinejdej, tvorenej jarmutskymi vrstvami. Celd Supina je prevritena k JZ.

Zvizok tektonicky Supin Paprtného (621,1 m) tvori pomer-
ne Siroky 2—3 km pis, ktory sa tiahne od okrajov andezitovych vylevov Vihor-
latu na SZ k Popriénému na JV. Supiny sa antiklinilne a synklindlne pasma
befiatinského flySa podstatne redukované, pociatoéne presunuté k SV, neskorsimi
horotvornymi pohybmi stladené, prevritené a mozno i druhotne presmyknuté
na JZ. Svedéi o tom dklon vrstiev 20—30° k SV a takmer aplné vyvalcovanie
pestrych ilovcov, sliefiov, ‘menilitovych a krosnenskych vrstiev, vyznaéujicich sa
znaénou plasticitou v porovnani s pro¢skymi vrstvami. Treba dodaf, Ze plocha
pévodného nasunutia k SV je len mierne uklonena k JZ, ¢o pozorujeme SV od
Paprtného v doline potoka. Tam je koryto potoka daleko na juh rozlozené vo
zvrasnenych magurskych élenoch (strihovské vrstvy); svah chrbta smerom na
sever aZz po juiny okraj Inoviec je budovany ¢lenmi benatinského flysa. Zviz-
kom tektonickych Supin Paprtného (621,1) sa bradlové pismo nasiva k SV
na kochanovskd jednotku magurského flySa. Druhotne sa §truktiry kochanov-
skej jednotky niekde mierne pre§myknuté na bradlové pasmo.

Geologicky tstav Dionjza Stira
v Bratislave
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B. LESKO—O. SAMUEL

GEOLOGIE DE LA ZONE DES KLIPPES DES ENVIRONS DE PODHOROD

A I'Est de Vihorlat, non loin de la frontiére tchécoslovaco-soviétique, on voit apparaitre a la
surface du jour le zone des klippes représentée par les séries jurassiques et crétacées. Les séries
jurassiques ont été étudiées par A. Began (1960) qui le attribua au faciés de Czorstyn. Au
Sud de la série de Czorsztyn, on observe des assises flyscheuses du Crétacé supérieur (de Jarmu-
ta); ce fait signifie que dans la zone des klippes des environs de Podhorod est représentée la série
piénine sensu lato.

Série de Czorsztyn

Le Jurassique débute par des calcaires a Crinoides appartenant au Bajocien. Plus haut, on
trouve des calcaires stratifiées, voire méme schisteux, finement grenus, a Crinoides, par places
gréseux — c'est le Bathonine. Le Callovien—Kimmeridgien est représenté par des calcaires nodu-
leux rouges. La série est surmontée de calcaires compacts 4 Calpionelles appartenant au Titho-
nique.

Le Crétacé mayen se présente sous le faciés marno-calcaire bigarré. Les couches basales tachetées
ont fourni une riche foune planctonique de Foraminiféres avec 'espéce Ticinella gaultina M or o-
sova absolument prédominante. En quantité subordonnée, on trouve Anomalina ammonoides
(Reuss) et Rotalipora ticinensis (Gandolfi).

Les marnes bigarrées du Cénomanien se développent progressivement 4 partir du soubassement
et sont caractérisées par un épanouissement des Rotalipores représentés par un grand nombre
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d'exemplaires de différentes espéces [Rotalipora appenninica (R enz), Rot. reicheli Mornod
et autres]. Dans le Turonien iuférieur de la région étudiée, la quantité de Rotalipores subit une
forte réduction, et a leur place on voit apparaitre surtout des Globotruncanes: Praeglobotruncana
delrioensis turbinata (R eichel), Globotruncana helvetica Bolli, Glob. imbricata Morno d
et Glob. linneiana (d’Orbigny).

Le Crétacé spérieur fait suite au Crétacé moyen sans que le faciés change, et rien n'indique
'existence d'une interruption de la sédimentation au Turonien. Les marnes bigarrées contiennent
une monoassociation de Globotruncanes parmi lesquelles 'espéce Globotruncana linneiana coronata
(Bolli) est tout a fait prédominante. Stratigraphiquement, cette association est a placer dans
le Sénonien inférieur.

Les dépbts du Campanien sont puissamment développés et se distinguent par la présence
en masse de l'espéce Globotruncana arca (Cushman). Dans leur foit, on a reconnu le
Maestrichtien avec les index-fossiles Globotruncana confisa (Cushman), Glob. stuarti (L ap-
parent) et Pseudotextularia varians Rzehak.

Série piénine sensu lato

Cette série 4 faciés flyscheux est représentée par une large bande passant au Sud de la série
de Czc'yrsztyn. Dans la partie inférieure de ce complexe on a découvert une association de Fora-
miniféres d'age campanien: Globotruncana arca (Cushman), Reussella szajnochae (G rzy-
bowski), Stensidina exculpta (Reuss). Les assises supérieures appartiennent au Maestrichtien
et sont caractérisées surtout par des Dendrophryinae accompagnées par places par les espéces
Globotruncana contusa (Cushman) et Glob. stuarti (Lapparent).’

Paléogéne

Le Paléogéne de la zone des klippes fait partie du flysch de la série de Brefiatina dans laquelle
on distingue le faciés de Inovce (septentrional) et le faciés des Karpates centrales’ (méridional).
Dans le faciés des Karpates centrales, on distingue les couches de Prog, les conglomérats de
Sulov et les couches du type de Podhale. La série de Proé est représentée ici par sa partie supé-

rieure reposant en discordance sur les couches de Jarmuta du Crétacé. Au point de vue litho-.

logique, ce sont des bréches, des grés a grain moyen et grossier et des argillites calcaires grises.

F. Bieda (1960) y a déterminé une association de grands Foraminiféres eocénes inférieurs:.

Nummulites planulatus Lam., Nummulites exilis D ouv. et autres.

Les conglomérats de Sulov semblent reposer en discordance sur les couches de Proc. Les
assises argilo-gréseuses du type de Podhale, qui surmontent les conglomérats de Sulov, sont
cachées par des masses de roches volcaniques effusives, et ce n'est que dans le ruisseau de Beiia-
tina que leur faciés est observable.

Dans le faciés de Inovce (septentrional) on trouve également a la base, les couches de Proé
dont la sédimentation n’a été, au point de vue facial, que la continuation de celles des couches
crétacées de Jarmuta. Parmi les espéces importantes caractérisant le Paléocéne supérieur et I’'Eocéne
inférieur qui ont été constatées ici il convient de citer Hormosina ovulum (Grzybowski),
Hormosina excelsa (Dylazanka) et Trochamminoides irregularis White.

Plus haut viennent les argillites bigarrées de I’Eocéne moyen. On y distingue le zone a grands
Recurvoides avec l'espéce Recurvoides aff. turbinatus (Brady) tout a fait prédominante et la

zone a4 Cyclammines avec Cyclammina amplectens Grzybowski tenant la premiére place.’

Dans le toit des argillites bigarrées apparaissent les marnes a Globigérines de I'’Eocéne supé-
rieur contenant Globigerinoides mexicanus (Cushman), Globorotalia (Turborotalia) crassa-
formis (Galloway et Wisler). Ces argillites passent insensiblement aux couches 4 méni-
lites et aux couches de Krosno.

Les dépéts néogénes \Sarmatien) n'apparaissent pas a la surface du jour et n’ont été constatés
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dans le toit du flysch de Bedatina que dans les trous de forage. Des corps andésitiques percent
des formations crétacées et paleogénes. Leur étude pétrographique détaillée a été poursivie par
F. Fiala (1951).

Tectonique

Avec son Paléogéne et son flysch de Befiatina la zone des klippes conserve son individualité
tectonique par rapport 4 la zone du flysch de Magura sur laquelle, poussée du NE, elle chevauche
comme unité tectonique postpaléogéne. La position tectonique de la zone des klippes des environs
de Podhorod et de Befiatina n'est pas conforme i celle de la zone des klippes des Karpates
occidentales qui, 4 la suite des mouvements orogéniques postpaléogénes, constitute, avec sa couver-
ture paléogéne (flysch de Magura), la zone externe, flyscheuse, des Karpates. Sur notre territoire,
la zone des klippes figure, dans l'arc karpatigue. comme unité interne des Karpates orientales.
On le voit du fait que vers le SE la zone des klippes avec ses séries mésozoiques et paléogénes
s'intercale du cdte interne, au Sud de la zone de Marmaros. Ajoutons que les assises supérieures
du flysch de Befiatina sont les mémes que dans la zone de Marmaros (Lesko 1960). D’aprés
Andrusov (1936), cette derniére reste tectoniquement individualisée de la zone du flysch
externe et ne s'y réunit pas. ;

Au cours de plusieurs phases orogéniques la zone des klippes des environs de Podhorod et de
Befiatina se différencia tectoniquement et acquit son style tectonique particulier (diapyrique).
On y distingue du Sud au Nord: 'écaille tectonique de Velky Osojik (526,3 m), le pli diapyre
du Maly Osojik (441 m), l'écaille de Podhorod, 1é’caille de Hrbok (531 m) et le faisceau
d’écailles tectoniques de Paprtny (621,1 m).

Avec toutes les structures tectoniques énumérées la zone des klippes chevauche en bloc vers
le NE sur l'unité de Kochanovce (flysch de Magura). A Porigine, la surface de chevauchement
n’était que trés faiblement inclinée vers le SW. A la suite des mouvements orogéniques ultérieurs
(néogeénes) les structures de I'unité de Kochanovce ont été par places poussées vers le SW sur
la zone des klippes. .
Institut géologique Dioniyjz Stir

Bratislava

Traduit du slovaque par Valentine Andrusova

Planches hors texte I

Carte géologique de la zone des klippes des environs de Befiatina
et de Podhorod

dressée par B. Lesko et A. Samuel

Légende: 1 — couches de Krosno (souches flyscheuses. surtout argillites — Oligocéne),
2 — couches a ménilites avec intercalations d’argiles schisteuses de Jaslo (Eocéne supérieur —
Oligocéne inférieur), 3 — marnes 4 Globigérines (Eocéne supérieur), 4 — argillites bigarrées
(Eocéne moyen et partie de I'Eocéne inférieur), 5 — couches de Pro¢ (Paléocéne-Eocéne inférieur);
1—5: flysch de Befatina 4 faciés de Inovce; 6 — couches argilo-grésouses (du type de Podhale)
— sommet de 1'Eocéne moyen et Eocéne supérieur, 7 — conglomérats de Sulov (partie supérieure

de ’Eocéne moyen); 5—7: flysch de Befatina du faciés des Karpates centrales; 8 — couches de

Jarmuta (Campanien-Maestrichtien) — faciés piénin sensu lato, 9 — marnes bigarrées a faciés
de Pilchov (Sénonien), 10 — couches 4 Globotruncanes (Albien-Cénomanien — Turonien infé-
rieur), — 11 — calcaires gris 4 Crinoides (Bajocien-Bathonien), 12 — calcaires rouges a Crino-

ides et calcaires compacts a Calpionelles du Jurassique supérieur (Callovien-Kimmeridgien-Titho-
nique); 9—12: série de Czorsztyn de la zone des klippes; 13. andésite de Vihorlat et Popriény; 14.
lignes tectoniques; 15. direction et pendage des couches 4 hiéroglyphes.
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Geologické prace, Zpravy 20. Bratislava 1960

JOSEF JANACEK

GEOLOGICKE POMERY SOLNEHO LOZISKA U MICHALOVCU
NA VYCHODNIM SLOVENSKU

(Tab. XVI, némecké resumé)

Predlozena prace podava predné vseobecny piehled geologie okrsku lozZiska a nejblizsiho okoli,
podle vysledki priizkumu do konce listopadu 1959.

Je to znaéné rozsahla dvojéotka a jak se zda, boénymi tlaky nevrisnéna. Z ptilozenych, hloub-
kové orientaéné volenych analys vyplyva, Ze michalovskd sil je velmi éistou surovinou.

Je uvedena hydrologicka situace loziska a jsou zdiiraznény, s hlediska tézebni otvirky, velmi
pfiznivé hydrogeologické poméry.

Z literirnich pramenii se uvadéji pouze nejdilezitéjsi, které maji ptimy vztah k FeSenému
problému. :

Uvod

Vyzkumné geologické i ekonomické visledky, které se v této praci uvadéji, jsou
vedlejsim vysledkem priizkumu na Zivice do konce listopadu 1959. Do priizkumu
byl zahrnut podrobny priizkum gravimetricky, orientaéni profilovy prizkum re-
flexné-seismicky, a vrini priizkum do hl. 300 m a 600 m. P#i zavéreénych pracich
bylo sondovini doplnéno dvéma slednymi vrtbami o Sirokém priiméru (Zbudza
1, 2). Jejich tkolem bylo jiz sledovani a priizkum vyvoje solného loziska.

Terenni prace velmi peclivé provedl St. Martin kovié Mikrostratigra-
fické problémy fesila B. Kudlac¢kova. Vzorky suroviny analysovala Z.
Krialova.

Zemépisnid polohaloziska a topograficka data

.
Uzemi loziska i irsi jeho oblast se nalézd v severnim vybézku severotisské ni-
#iny pti feée Laborci, na potitku jeho dolniho toku. Tato okrajova ¢ast severo-
tisské niziny, v pfi¢ném fezu vedeném pfes solné lozisko, je asi 4%2 km §iroka.

s ovx

K severu se Gizi a je oteviena 500 m tzkou laboreckou priirvou u Brekova.
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Ohraniceni §irsi rovinné oblasti tvofi na SV dpati Krivostianského pohofi,
na SZ skupina Klako¢iny u Brekova a na zapadé hibetni pahorkatina hrabovecko-
trhovistska.

Morfologickda a hydrografickad situace okrsku loziska

Oblast je budovdna aluviem feky Laborce a jeho pfitokd. Udoli feky se §ifi
v §irokou aluvialni rovinu, kterd koneéné splyva s rovinou potisskou. Riéni rovina
laborecka nabyva zde jiz charakteru roviny velké niziny dunajské. Priimérna nad-
moiskad vyska dna tdoli je 125 m. Tok feky Laborce ma absolutni vysku 115 az
118 m.

V aluvidlni roviné $irsi oblasti loziska jsou samostatné morfologické elevace,
které ¢ni nad okolni rovinu do relativni vysky 140 —200 m. Jsou to erosi a denu-
daci modelované erupce mladych vulkanitii, na pf. na jihu kota Hradok u Mi-
chaloveid (164 m), budovani ryolitem.

Plocha fiéni roviny je rozbrizdéna opusténymi meandry. Nad rovinu vystupuiji
staré Stérkopiscité a hlinjté terasové ulozeniny, které viak netvofi ani vysoké ani
rozlehlé dtvary. Pfechod aluvidlni roviny do okrajovych aluvidlnich a svahovych
hlin je velmi povlovny a nezietelny.

Celou studovanou oblast i pfilehlé 3ir§i Gizemi protékd a odvodiiuje feka La-
borec se svym pfitokem z prava, potokem Dusou. Riéni tok Laborce od Strazského,
resp. od Humenného m4 jiz raz dolniho toku. Stejné tak potok Dusa vytvotil za-
kruty v naplavech. S ohledem na to, ze priizkumna oblast se nalézi na poéitku
dolniho toku, neni akumulace tak intensivni, jako ve spodnich polohich dolniho
toku feky. To se odrazi v sedimentaci méné mocné vrstvy aluvidlnich piski
a $térku. Pouze v mistech, kde trvaly poklesové tendence dna tidoli do nejmladsich
dob, byly diany podminky navrstveni naplavii znaénych mocnosti.

Laborec se vyznatuje velmi nestalym stavem vody, ostatné charakteristickym pro
viechny feky niZiny, nebot své vody sbiraji ve fly$ovych kopcovinich na severu,
kde je velmi nepfizniva infiltrace do ptidy. Pfivaly na jafe a na podzim zaplavuji
§iroké roviny, zatim co letni stavy v dobé sucha jsou minimalni.

Star§i prizkumné price

Podrobnéji jsou hodnoceny toliko prace a studie, které jsou zaméfeny na prob-
lém solinosnosti vychodni &asti pdnve, za Slanskymi horami, resp. price s tizkym
vztahem k tomuto tématu. Price zabyvajici se solinosnym okrskem preSovskym
neuviddime a odkazujeme na studie J. Janacéka (1958, 1959), T. Bu-
daye (1959) a j.

Problematika solné sedimentace v miocénu vychodniho Slovenska byla jiz od
pocatku druhé poloviny minulého stoleti predmétem studia fady autorti. Pfevazna
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vétiina téchto pracovniki feSila podminky vzniku, vjvoje a roziifeni i moznosti
a zpusoby dobyvéni solnych lozisek preSovského helvetského obzoru, v zapadni
¢asti panve. Nékteré z praci se vyznaéuji konkrétnimi tkoly priizkumu, & doby-
véni, fada jinych fedi otazky teoretické. Tim se vyznacuji zvlasté prace do r. 1945.
Pouze néktefi autofi srovnavaji dosud mélo znimé poméry vychodné Presovsko-
Slanskych hor se zdpadni &sti. Ponévadz se vak nemohou opfit o relni analysy,
nejsou vétSinou jejich zavéry vérohodné. Vyznély zpravidla jako pravdépodobné
pfedpoklady, nejvyse snad jako vlastni autorovo presvédéeni o moznosti vyskytu
solného souvrstvi helvetského na vychodni strané Presovsko-Slanskych hor.

Prvé dilezité prace praktického a zésadniho v§znamu pro priizkum solngch
lozisek ve vychodni ¢4sti pdnve vykonal V. Homola (1953, 1954). Jsou to
hlavné terenni vyzkumy a srovnani dokladovych materialéi ze sousednich oblasti
zakarpatské, madarské a rumunské. Na podkladé faunistickych rozboris K. Sla -
vikové usoudil V. Homola na pravdépodobnost vyskytu mladsi solné for-
mace v oblasti vychodné PreSovsko-Slanskych hor, t. j. solného obzoru tortonské-
ho. Pfedpoklady i zavéry V. Homoly se ukazaly zcela redlnimi navrtinim
tortonského solného obzoru v r. 1957 u Albinova, severné Secovei (J. Jani-
¢ek 1958). £

Nové objevené solné lozisko u Albmova podrobné popisuje ]J. Janacéek
(1958). V §irSim Givodu se J. Jan4 &ek zabyva téz kratce solnym loziskem pre-
Sovskym. Na podkladé paleogeografickjch @vah pfipousti jeho svrchnoburdigal-
ské stafi. Nejnovéji T. Buday (1959) viak uvadi presvédéivé dikazy o vzniku
loziska ve svrchnim helvetu.

Piehledna synthesa T. Budaye (1959) o vyvoji neogénu zdpadnich Kar-
pat, shrnuje soucasné poznatky o stratigrafii, tektonice a paleogeografii mladsich
tfetihor v karpatskych oblastech. Nejnovéj$i vyzkumy T. Budaye (1959)
z vychodoslovenské neogenni oblasti pfinaseji téz dilezité poznatky a poznamky
k solinosnosti helvetu a tortonu.

Konetné v nejnovéjsi zpravé o nalezu solného loziska u Michaloved uvadi
J. Janédéek (1959) historii tohoto dilezitého objevu, stav prozkoumanosti
a smér dalstho prizkumu. Vyslovuje téZz prvé tvahy o genesi, ulozeni a vyvoji
loziska. Na tuto pfedbéznou zpravu navazuje piimo predkladana studie.

Geologické poméry

Stratigrafie

Ve zkoumané oblasti solného loziska ani v $ir§im pfilehlém okoli se vrtnim
prizkumem neziskaly Zadné nové poznatky, které by zdsadné pozménily soudasné
platnou stratigrafii v panvi. Zakladni stratigrafické &len&ni miocennich serii
a pannonu stanovené J. Janadckem (1958, 1959) a propracované, zpiesnéné
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a doplnéné T. Budayem (1959) plati zde veelku beze zmén. Mensi odchylky
se tykaji vétSinou lithofacislniho vyvoje souvrstvi. V textu se na né zvlast upozor-
fiuje. DileZitym zjifténim z podatku r. 1960 jsou viak nélezy spodnotortonskych
lokalit. Proto neni tfeba se podrobnéji zabyvat stratigrafii souvrstvi roziifenych
- mimo zkoumanou oblast nebo skrytych v hloubce. V tom sméru odkazujeme na
souborné price J. Seneie — ]J. Svagrovského (1957), . Janacg-
ka (1959)a T. Budaye (1959).

Sondami do hl. 600 m byla zde zjisténa tato neogenni souvrstvi: svrchn'i
torton, a to jeho spodni a stfedni pasmo v motském vyvoji a svrchni pdsmo
v brakickém vyvoji. Z nadloznich vrstevnich &lenii je pfitomen (?) spodni brakicky
sarmat a konetné kvartér. Spodni miocén, t. j. akvitdn a burdi-
gal nebyl zde navrtin. Nebyl ostatné v panvi vychodné Presovsko-Slanskych
hor dosud zjistén viibec, takie o pokradovani spodnomiocenni pénve presovsks
k vychodu neni prozatim Zadnych informaci. Uréité predpoklady o moznosti vysky-
tu spodniho miocénu v hlubokych &4stech panve se jevi z geologické interpretace
refrakéné-seismickych fezti na pozdiSovské stfedni kie. Zatim ani s podni
helvet nebyl v panvi dosud zjistén vibec. Predpokladame proto, ze v té dobé
byla v panvi pferufena sedimentace. Transgrese stfedniho miocénu po¢inid az
svrchnim helvetem. Na okraji jsou to slepence mernické, které do nitra panve late-
ralné prechézeji do facie flysoidni. V typickém vyvoji zndme flySoidni facii helvetu
od Vranova a Cicavy. Jejim ekvivalentem v pénvi mohou byt Sedé jilovce navrtané
v podloZi pestrého helvetu u Michalovci. Mezi Ondavou a Laborcem je velmi
roz§ifeny helvet v pestré facii. Podle nejnovéjsich vyzkumi (T. Budaye 1959)
se zda, Ze pestry helvet neni jen prostou facii, jak se domniva B. Le§ko (1955),
nybrz, Ze zastupuje vy$§i &st svrchniho helvetu. Pozvolné pfechody obou facii
nebyly totiz dosud nikde prokézany. :

Helvet nebyl na nafem tizemi navrtin. Z vysledka hlubinngch vrteb v oblasti
michalovecké a prizkumnych hlubokych sond v podvihorlatské panvi lze viak
predpokladat, ze svrchni helvet v pestrém vyvoji tvofi i zde pfimé podloZi tortonu.
To podporuje i geologicka interpretace geologickych fezii oblasti.

Sedimenty spodniho tortonu nebyly az do posledni doby z nasi &sti
vychodoslovenské panve bezpeéné prokdzény. Plvodné popisovany spodni torton
od Hrabovce (E. Hanzlikova in E. M enc¢ik 1953, 1952) nemél shod-
nych znakd se spodnim tortonem v zépadnich panvich (T. Buday — ]. Cicha
1956, J. Janaéek 1958, 1959). Svrchnotortonské motské fauny obsahovaly
i jiné lokality, ptivodné zde fazené ke spodnimu tortonu. Tato zji§téni vedla k ni-
zoru, ze v Gdobi spodniho tortonu byla patrné v celé vychodoslovenské panvi pre-
rufena sedimentace (]J. Janacdek, 1959). Nejnovéjsi nilezy viak nasvédéuiji
tomu, Ze takovy z4vér neni patrné Gplné opravnény. V povrchovyjch vychozech
na severnim okraji panve, a ve spodni &asti ,,detritické série" na vrtbé Z4luj 1.
u-Mukadeva na Zakarpatské Ukrajing, byla v r. 1960 nalezena spodnotortonsks
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spolecenstva lagenid (M. J. Petraskevig, dst sdél.). V témze roce byly
zjistény nové lokality s prokazatelonu spodnotortonskou lagenidovou mikrofaunou
na vychodnim Slovensku v oblasti zemplinské a hrabovecké (I. Cicha, dst.
sdél.). Domnivame se proto, Ze ,detritickd série” v nadlozi pestrého helvetu,
ktera stratigraficky odpovida podlozi obzoru hraboveckych tufitii, mize byt ve
spodni &4sti nebo v celém svém rozsahu spo dnotortonského stafi.

Tato detriticka série, spolu s nadloznimi vépnitymi jily, byla fazena az dosud
do svrchniho tortonu, atodo spodniho pédsma, aglutinujicich
foraminifer. Mocnost detritického souvrstvi nebyla u Zbudzy zjisténa, nebot sou-
vrstvi nebylo pfevrtano. Podle zjidténi uéinénych v sousednich zapadnich oblas-
tech méize tu jeho mocnost byt 300 m. V typickém vyvoji byla tato série popsidna
na Trhovisti (J. Janaéek, 1959). Jsou to mocné vrstvené az lavicovité tufi-
tické, tufiticko-vépenaté a vépnité piskovce, ktoré jsou prolozeny polohami Sedych
vépnitych jiloved. Ryolitové tufy a tufity jsou hojné, zvl4sté na spodu (hrabovecky
obzor).

V souladu s uvedenym pojetim by byla tedy zde spodni z6na svrchniho tortonu
zastoupena pouze na spodu 100—150 m mocnym souvrstvim Sedych az zelena-
vésedych vépnitych jila, které jsou v polohach znaéné pevné az zpévnelé ve vap-
nité jilovce.

Vy3si vrstevni asek spodniho pasma aglutinujicich foraminifer pak tvofi che-
mické sedimenty, vapnité jily a méné piskovce. Je to ,,s olna série’.Kamen-
n4 sl tvoii v solné sérii az 70 m mocné obzory zcela Cisté soli, ma viak téz
vyvoj proplastkovy a vlozkovy. Naproti tomu sadrovec se vyloucil pouze v pro-
plastkach a vlozkéach. Nejvétsi mocnost solné série byla zji§téna vrtbou Zbudza 2
a &ni 216 m. Z toho souhrnna mocnost soli ¢ini 108 m, soli ve vlozkovém vyvoji
48 m. Zbytek jsou slané vapnité jily.

V mistech kde nedoglo k vylugovéni a ukladani soli je vertikalni interval loZiska
zastoupen souvrstvim svétleji a svétlezelenavésedych, jemné piséitych vapnitych
jili. Mocnost souvrstvi je 150 —200 m. Na jeho spodu byvaji jiz vyvinuty vrstvy
jemnych piskii a rozpadlych piskovci 1—5 m mocné. Popsané souvrstvi spodni-
ho pasma nebylo prozatim nikde dale v panvi zjisténo.

Nad solnou sérii se ulozily Sedé aZ zelenavéledé, slabé jemné, jen zcela vyji-
meéné silné jemné piscité vapnité jily stiedniho pasma, bulimino-bolivi-
nového. Jeho vyvoj je zcela shodny s vyvojem v ostatni panvi. Mocnost souvrstvi
u Zbudzy nemohla byt pfesné zjisténa, nebot je vidy a zcela nepravidelné dru-
hotné redukovéna denudaci a erosi pred ulozenim svrchniho pdsma. Rekonstrukee
tohoto starého, velmi élenitého povrchu dokumentuje sice pomérné kratkou, zato
viak intensivni destrukci. Podle srovnani poznatki ucinénych na sousednich JZ
krach pozdiSovsko-michaloveckych se jevi, ze v oblasti Zbudzy stfedni pasmo 1fe-
pfesahuje mocnost 400 m. Neziidka viak bylo tu odnosem postizeno do té miry
#e tplnd mocnost &ini 50 m.
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Mikrofaunu spodniho a stfednitho pasma v loziskové cblasti studovala B.
Kudlaé¢kova. Zjistila, ze ve spodni z6né se stiidaji mocné polohy
a souvrstvi s bohatymi spolecenstvy typickymi pro zénu aglutinujicich foraminifer,
s polohami ochuzenymi. Nejvy3si vrstevni interval ulozeny jesté z vod normalni
salinity s bohatou asociaci, je asi 30 —40 m mocnj. Obsahuije toto spolecenstvo:

1+ Dorothia megagranosa (Vengl) 1 Nonion pompilioides (Ficht. + Moll)
1+ Bathysiphon filiformis Sars. 1 Virgulina schreibersiana Czjz.

1+ Cyclammina cf. deflua Vengl. 1 Uvigerina cf. hispidocostata Cus he

1+ Haplophragmoides sp. d. & Todd.

1+ Bulimina striata d’ Or b.* 1  Uvigerina venusta Fr.

1  Bulimina ex gr. elongata d'Orh. 1+ Valvulineria aff. arcuata R ss.)

1 Cibicides pseudoungerianus Cus h. a dal3i ojedinélé foraminifery.

V jeho podlozi pozorujeme znaéné ochuzenou faunu s:

1+ Valvulineria aff. arcuata (R ss.) 1  Globigerina cf. bulloides d'Orb.
1 Bulimina ex gr. elongata d’'Orb. 1  Nonion pompilicides (Ficht. + Moll.)
1+ Globigerina sp. d. a ojedinélé dalsi foraminifery.

V nadlozi bohatych faun byl ve viech positivnich sondach zjistén 10—25 m mocny tdsek téméf
sterilni o vysoké salinité. Obsahuje ojedinéle zakrnélé foraminifery, bohatsi pfi podlozi:

Globigerina sp. Globigerinoides sp.
Bulimina sp.

Vyse nisleduje ukladani solného souvrstvi, které je sterilni. Ani v mocnjch vrstvich peliti ne-
byla fauna nikdy nalezena.

V nadloznich vapnitych jilech, 10—15 m mocngch, v souladu se stdle klesajici salinitou, se obje-
vuji zcela ojedingle zakrnélé formy, které fadime jiz do zény bolivino-buliminové:

Globigerinoides sp. Cibicides cf. dutemplei (d’Orb.)

Ponékud hojnéjsi je pyritisovany gastropod rodu Spirialis.
Sedimentace vy$3iho vrstevniho dseku asi 15—20 m mocného, se dala jesté pfi zvysené salinité.
Pfitomna faunistickd spolefenstva jsou jesté chud4 a obsahuji:

1  Valvulineria aff. arcuata (Rss.) 1  Nonion soldanii (d’Orb.)
2 Bulimina ex gr. elongata d’Orb. a ojedinélé foraminifery a tlomky jezovek.
1+ Cibicides dutemplei (d' Orb.)

Koneéné salinita dosdhne opét normalniho stavu a objevi se bohaté a typické spoleéenstvo stfed -
niho pasma, bulimino-bolivinového. V prvjch 30ti m profilu je zastoupeno formami:

3 Bulimina ex gr. elongata d'Orb. 1+ Rotalia beccarii (Linn é)

2  Cibicides dutemplei (d' Orb.) 1  Cytheridea miilleri (Miinst.) °
1+ Nonion ex gr. granosum (d’Odrb.) 1 Cytheridea dacica (Hejj.)

1 Glandulina cf. rotundata R ss. hojné ostny jezovek.

14 Elphidium crispum (L a m.)

* Stupnice Cetnosti v 1 nasypu: 1 — jeden exempla?, 1+ — do 4 exemplaid, 2 — 5 az 10

Zue

exemplait, 3 — 10 az 20 exempldfi, 4 — 20 aZ 40 exemplafi, 5 — pievladajici vyskyt.
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Na znaéné ¢lenény a denudaci a erosi vymodelovany povrch stfedniho pasma
transgreduje brakicky svrchni torton (svrchni pasmo-zéna rotaliovd).
Na zkoumaném tizemi a nejbliz§im okoli byl pfevrtan toliko ve své basalni ¢asti.
Proti sousedni oblasti pozdiSovské jevi v brakickém tortonu tento dsek ponékud
odlisng vyvoj. Jeho basalni ¢ast je sice vyvinuta v podobé facie Sedjch vapnitych
jila (,,5eda facie''), avSak ty jsou mocné pouze 30 —80 m, proti 250 m mocnosti
u PozdiSoveti.

U Zbudzy byla poznina a studovana transgrese svrchniho pasma, kterd
je tu velmi zfetelnou. Pravidelné byl na vrtbach zjiitén basalni hruby 3térk, nékdy
téz pisek, mocnj 5—15 m. Pfevrtané souvrstvi brakického tortonu ma zde velmi
typicky vyvoj pouze s tim rozdilem, Ze v hlub$im dseku se vice projevuje sedimen-
tace uhelngch jili a uhelného detritu. Tento vyvoj byl pozorovan hlavné ve vy-
chodni pokleslé kie podvihorlatské. Silné jemné pis¢ité jily, zelenoSedych a Seda-
vjch odstinti se stfidaji s jily Sedozelenymi, Sedymi a tmavohnédosedymi. Casto
se ulozily uhelné jily a lignity. Pisky jsou ve vy$§im souvrstvi velmi vzicné. Jsou-li
pfitomny, jsou vidy mélo mocné. Pouze v basilnim Sedém souvrstvi jsou pisky
hojné. Nejspodnéji je pisek nebo $térk vyvinut pravidelné.

Viechny uvedené sedimenty se stfidaji zcela nepravidelné. Pfesto viak je vrst-
veni brakického tortonu velmi charakteristické. Mocnost vrstev bez rozdilu druhu
sedimenti je 3—5 m. Pouze v basilnim $edém tiseku mocnosti Sedych vépnitych
jili znaén& nartstaji. Stratigrafické zafazeni sedimenti této série do svrchni zény
svrchniho tortonu bylo provedeno na podkladé mikrofaunistické analysy a podle
jednoznaéné korelace litologické.

Z nadlozniho sarmatu byl zde zjidtén pravdépodobné spodm sarmat, a to
v pokleslé kie podvihorlatské. Soudime tak podle analogického srovnani litologicko-
petrografického vyvoje se znamym okrajovym vyvojem spodniho sarmatu v péanvi,
nebot v navrtanych souvrstvich nebyla zji§téna fauna. Jsou to mocné vrstvené pe-
stré vapnité jily s hojnymi Stérky a Sedé jemné piséité vapnité jily v mocngch po-
lohach. Neni vSak ani vyloudeno, Ze toto souvrstvi, povazované za sarmat, patii
dosud nepoznanému vyvoji brakického tortonu. Rozhodnout definitivné o platnosti
spravné koncepce dnes nemizeme z nedostatku materilu.

Pfitomnost tufiticko-lignitické série (s tfedni a svrchni sarmat) ne-
byla zde zji§téna. Zachovala se v §ir$i SV a JZ oblasti pokleslych ker. Rovnéz
tu nebyl zji§tén svrchni pannon. NejbliZe k tizemi je vyvinut v pozdisov-
sk oblasti, kde byl téZ popsan jako mocna série bezandesitovych Stérkii, proloZena
pestrymi jily, kterd smérem do hloubky panve pfechazi do pestré série pelitické
(]J. Janadéek 1958 a 1959).

Cely okrsek loziska i vzdalenéjsi jizni a severni oblast roviny je kryta 10—30 m
mocnymi Stérkovymi nadplavy Laborce a jeho pfitoku zprava, potoka Duse.
Stérky jsou tvofené riiznorodym valounovym materidlem s pfevahou valouni fly-
Sovych a andesitovych. Stiidaji se s pisky. Casto jsou znaéné zahlinéné.
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Tektonika

Tektoniku Gzemi miZeme charakterisovat jako pokleslou, smérnou, SZ —Jv
tektoniku karpatskou. Zlomy jinych sméri a funkce zde prozatim nebyly
zjistény. Pozorované pfesmyky (tab. XVI, obr. 1.) patfi druhotné mikrotektonice
loZiska. Vznikly tlakem loZiska, vyvolanym p#i stlacovani poklesavajici solné hmo-
ty. Podle vysledki tektogenetickych studii T. Budaye (1959) v oblasti kar-
patské nejsou zde viak vylouceny pfi¢né zlomy sméru SV —JZ. Ptesto, ze studova-
na oblast je malym tizemim, byla zde uéinéna diilezita pozorovani, ktera podporuji
a osvétluji nase stari zavéry a predpoklady:

Je to pfedné dilezity tektonicky zavér, Ze rozhodujicim éinitelem pii tektogene-
tickém vyvoji pinve az do zakonéeni sedimentace stfedniho pasma mof¥ského tor-
tonu byla smérna tektonika karpatska. Teprve od tohoto data se
aplatiiuje mladsi poklesni tektonika severo — jizni. Ponévadz pohyby po
téchto S— J zlomech byly v mladsich periodich vyvoje panve provizeny opakova-
nymi pohyby po starjch zlomech karpatskych, je v mistech tektonickych uzlii
vzdjemny pomér obou systémi zastfen. Zlomy na sebe navazuji, pfip. se kifzi.
Tam, kde se kiizi a probihaji dale v pvodnich smérech, nelze z konfigurace ker-
ného posunu usuzovat a hodnotit zlomy, resp. pohyby starsi a mladsi. Jevi se jako
stejné staré. , :

Jinak je tomu v oblastech, kde brakicky torton neni jiz piitomen. Mladsi zlomy
S —] sméru porusuji zfetelné epigeneticky starsi karpatské systémy. Tato
pivodné vyslovens koncepce byla znovu potvrzena novymi pracemi T. Budaye
(1959) i v zépadni &asti panve. V pfipadé, Ze mladé pohyby po zlomech rozdilnjch
smérii se k sobé kvalitativné i kvantitativné blizi nebo jsou stejné, pak mlady zlom
kon¢i na dédiéném zlomu karpatském a napoji se k nému.

Skute¢nost, ze v mladsich stadiich vjzkumu v panvi p¥ipisovali autofi zasadni
vyvojovou dileZitost zlomiim severojiznim, vyplyva ze statického -hodnoceni ne-
tplnych podkladi, éasto znaéné tizemné omezenych.

Znaény podil na osvétleni tektoniky nasi priizkumné oblasti m4 geologicka in-
terpretace reflexné seismickych profili, zvlasté profilu pfiéného. Na tomto pod-
kladu se jasné projevuji nején zlomy rozdilnych hodnot, ale té% jejich funkce. Tim
vyjasiiuje i celkovou posici loziska v panvi a pfipousti vyslovit nizor o jeho gene-
si. Konetné, jak bylo dvodem feceno, je tak podepiena i fada pro panev obecné
platnych tektogenetickych zavéri.

V piiéném profilu je dominantnim elementem tizemi vysok4 kra michalovsks,
kterd je omezena zlomem michalovskym na JZ a zlomem zdluzickym na SV. Je
zde $irokd asi 3 km. K SZ se patrné zuzuje. U Strazského, kde je jiz budovina
pestrym helvetem, ma $itku asi 2 km. Podle okrajového zlomu zaluzického pokle-
sdvala SV podvihorlatskd pénev, podle zlomu michalovského stiedni kra micha-
lovska. Oba zlomy jsou funkéné velmi dilezité. Vyska jejich poklesi presahuje

159



6 ‘vor A pqpuel {

oysizo] foap ..o
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600 m (michalovsky zlom) a vice (zaluzicky zlom). Jsou ptikladem
starych karpatskych poruch, po kterych se poklesné pohyby opakovaly i v mlad-
$ich ddobich vyvoje, zvlasté v dobé po ulozeni loziska. Jak je z prilohy patrno,
poruduji vyrazné brakicky torton (svrchni pasmo).

Uvnitf vysoké kry byly interpretovany soub&zné souklonné i protiklonné zlomy
petrovské Jsou typem zlomi po nichz se pohyby v brakickém tortonu jiz
neopakovaly a neporusuji tudiZ toto souvrstvi. V souladu s tim se tedy stavaji zie-
telnéjsi ve sméru do stoupani vrstev, t. j. k SZ. Skuteéné téz v oblasti Strazského
byla na povrchu v pfiéném fezu pres vysokou helvetskou kru, identifikovana azka,

- sttedni, vklesla tortonska kra.

Z téchto tektonickych pozorovéni a paleogeografickych évah genese loziska, vy-
plyvaji vyznamné zavéry o presnéjsi ¢asové lokaci funkce zaluzického, michalovec-
kého a tcplanského zlomu (viz dale).

Poznamky k paleogeografii

K paleogeografii panve nepfina3i priizkum tizemi novych poznatkii. Nicméné
je uvedeme v prehledu.

Jak naznacuji ptirozené odkryvy a vrtni zjisténi pestrého helvetu v blizkém
sousednim okoli ve viech smérech, byla v té dobé nase oblast souéisti helvetské
sedimentaéni panve. To koneéné téz dokazuje seismogeologicky fez. Po uloZeni
spodniho tortonu a jeho patrné silné denudaci, transgreduje svrchni torton spod-
nim cddilem. Zda se, svrchnotortonska transgrese méla povahu velmi pomalého
ingresivniho pronikdni mofe do pevniny.

Ke konci obdobi spodniho pidsma dochazi ke stagnaci vyvoje panve a jeji celkové
degradaci. Regrese ke konci pasma aglutinujicich foraminifer je v karpatské zje-
vem regiondlnim. Za sniZeného pfitoku vody a zvySeného odpafovani dosihla
a prekrocila zde koncentrace soli v roztoku bod nasyceni. Sedimentace soli probi-
hala bud v $iroké panvi, kde doslo k ulozeni solnsho souvrstvi méné mocného,
aviak plo$né rozsahlého. Druhym typem, coz je nas pripad, se siil uklada patrné
v malych, znaéné Gzemné omezenych panvickach, ¢asto viak ve znaéné mocnosti.

Na vertikalnim fezu loZiskem vidime, e béhem uklddani loziska soli doslo
k preruseni sedimentace, vyjadiené pelitickymi polohami. Zakonéeni solné sedi-
mentace je ostré a znaci pfiliv nové vody na poéatku sedimentace sttedniho pasma
buliminec-bolivinového.

Rozsah solné panvicky u Zbudze neni dosud pfesné omezen. Na JZ a SZ jej
uréuji sondy, kde solni série je zastoupena pouze sidrovcovym obzorem, piip.
stratigraficky ekvivalentnymi svétlozelenavéSedymi véapnitymi jily o mocnosti az
200 m.

Na JV a SV ukonceni solné sedimentace neni vibec znimo. Je mozné, ze panev
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pokraéuje na tizemi podvihorlatské panve. V tom pfipadé mize lozisko u Zbudzy
byt pouze &otkovitym vybézkem rozsahlejiiho, dosud nepoznaného loziska. Avsak
i takova moznost nepredpokladd lozisko zcela souvislé, nybri znacné clenéné.
V podvihorlatské panvi zniame totiz oblasti, kde bylo sondami prokazino, zZe uhlo-
nosny sarmat transgreduje pfimo na pestry helvet.

Po ulozeni stfedniho pasma dochazi k znaéné intensivnim tektonickym pohybtim
a obnazeni povrchu. Zahy viak transgreduje na velmi élenity stary povrch brakicky
torton. Jeho transgrese je tu velmi vyraznou a poéind 5—15 m mocnym basalnim
stérkem nebo piskem. Avsak jesté 30—50 m mocné nadloini souvrstvi s pisky
a piskovci ma vyslovené jako celek transgresivni povahu.

Transgrese svrchniho pasma zastira starou tektoniku v mistech, kde nedochazi
k obnoveni pohybii na zlomech. Intensivni a &asto detailni ¢lenitost starého po-
vrchu, byla v prvych stadiich priizkumu ¢asto pfi€¢inou chybne tektonické inter-
pretace. Sondy, které nedovrtaly do basalniho Stérku, se povazovaly za sondy
pokleslych ker, t. j. uréoval se jimi zlom. Teprve hluboké vrtby vyjasnily skutecné
poméry.

V nadlozi brakického tortonu transgreduje spodni pestry sarmat, aviak jiz mimo
nase tzemi, v oblasti pozdiSovské a podvihorlatské.

Historie objevu loziska a provedené prace

Nalezem solného loziska ve svrchnim mofském tortonu u Albinova v r. 1957
(J. Janaéek, 1958, 1959) byla vyreSena dlouholetd diskuse o moZnosti
vyskytu soli v neogénu severotisské niZiny, vychodné Presovsko-Slanskych hor.
Byla zde stanovena stratigrafickd poloha soli, zji§téna mocnost solné vrstvy, vyslo-
veny nézory o podminkach genese loziska a jeho v§voji. Byly urceny téz hlavni
smérnice dalstho priizkumu na ekonomicky dobyvatelna loziska soli.

Stézejnym tkolem priizkumu bylo nalézt vhodnd mista, kde se ulozilo solné
lozisko ve znaéné mocnosti a v malé hloubce. ZvaZenim viech dilezitych kriterii
a zhodnocenim vysledkii zikladniho priizkumu, jevil se nejvyhodnéjsi oblasti pro
sondaz §iroky tzemni pruh vysokych ker, meziker a pokleslych ker pfi mocaran-
sko-toplanském zlomovém systému. V SZ vybézku panve vystupuje v ném k po-
vrchu souvrstvi mofského tortonu. V tomto pruhu byly uréeny dvé uzsi perspek-
tivni oblasti: oblast Sol, pfi tpati PreSovsko-Slanskych hor a 3irsi oblast
Michalovce —Lesné.

Zatim co v oblasti Sol nepfinesl priizkum dosud positivni vysledky, byly u Michalovei vy-
hledavaci price dspésné. Na tomto tiseku se najafe r. 1959 provadél stratigraficky a strukturni
prizkum na Zzivice.

P#i mélké vrini sond4zi na michalovské vjchodni vysoké kie se zjistilo, Ze ve vysoké struk-
turni poloze je tu odkryta spodni &ast stfedniho pasma svrchniho tortonu, ktera je faunisticky
ochuzena, hloubéji az sterilni. Byl tu tedy opravnény ptedpoklad moZnosti navrtini solného lo-
ziska v pfiznivé, pfistupné hloubce.
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Nilezni sonda Petrovce 1, byla situovand 500 m JJV od jizntho okraje obce Zbudza,
pii silnici do Michalovci.* Po pfevrtani 3 m mocného pokryvu kvarternich hlin, pronikla sonda
do 3edych vapnitych jili basalni &asti stfednfho pasma svrchniho tortonu, s ochuzenou mikro-
faunou spoleéenstva bulimino-bolivinového, ktera do hloubky 160,40 m dplné vymizela. Od
hl. 160,40 m a# do hl. 3220 m prosla sonda solnou serii basilnfho pasma. V ni je
zastoupena €éistd sl s Fidkymi konkrecemi anhydritu v intervalu 160,40—213,0 m a 287,0 az
322,0 m. Mezivrstvu v hloubce 213,0—278,0 m tvofi polohy slaného vépnitého jilu, vépnity
jil s vlozkami a proplastky soli a polohy soli s proplastky a vlozkami vépnitého jilu. Podlozi
solného loziska tvofi edé vapnité jily basilntho pasma aglutinujicich foraminifer, které je pf¥imo
pod loziskem faunisticky sterilnim.

Kromé nalezné vrtby Petrovce 1 bylo v ramci koordinovaného strukturniho priizkumu odvrtino
daliich 7 positivnich tizkopriimérovych sond (s. 240, 277, 279, 280, 282, 284, 286). Dvé sondy
nebyly do loziska dovrtany (s. 264, 281). Kromé toho se odvrtaly 4 ohraniéujici negativni sondy.
Tim byla vrtni sond4z ukonéena, nebot soucasné splnila tkoly stanovené pro priizkum Zivic.

Ze ziskanych vysledkii vychazel jiz specialni prizkum na siil, ktery plynule navazoval na
strukturni sond4%. Proveden byl jiz $irokoprimérovymi sondami na jadro. Do konce r. 1959
se odvrtaly dvé sondy (Zbudza 1, 2) a jedna je t. €. ve vrtini (Zbudza 3).

Pro téely komplexniho zpracovani byla vrtni sondaZ doplnéna povrchovym prizkumem hyd-
rogeochemickym, podrobnym méfenim gravimetrickym a profilovim prizkumem
reflexné-seismickym. Na rozdil od staritho orientaéniho gravimetrického méfeni, které
zde nejevi zadnjch tihovych indikaci (J. Ibermajer, 1954), pfinesl novy priizkum setinnym
gravimetrem pozoruhodné vysledky. Zvlasté zajimavé vysledky se ziskaly vyhodnocenim méFeni
metodou druhé derivace tize. Rozsahla tihova deprese, v jejiz stfedu se nalézd obec Zbudza,
s lokalnimi positivnimi anomaliemi, je voditkem pozoruhodnym (viz pfiloha). Neni vylouceno, Ze
téméF uzaviend, vyrazna deprese, kterou ohraniuji isolinie nulové hodnoty, miZe indikovat colné
téleso, nebof specificka véha soli (2,1 g) ve srovnini s vahou okolni horniny (prim. 2,7 g)
je znaéné nizsi. V tom ptipadé by i tvar anomalie mohl byt hrubym indikitorem tvaru a roz-
sifeni solného télesa. Je zajimavé, ze posledni vysledky vrtniho prizkumu (Zbudza 2) tuto moz-
nost potvrzuji.

K upfesnéni konstrukce v hloubce se pouzilo reflexné-seismického profilového materialu. Zvlasté
piiény profil, vedeny ve sméru JZ—SV pres vrtbu Petrovce 1 a Zbudza 2.se vyznatuje boha-
tymi odrazovymi ploskami, a to jesté v tak malé hloubce, kde se uloZilo lozisko. Naproti tomu
podélny fez méa odrazovych plosek podstatné méné.

Ptiény profil JZ—SV sméru, velmi nazorné. osvétluje stavbu v pfiéném sméru na smér kar-
patsky a naznacuje velmi pravdépodobnou moinost nariistani mocnosti loziska do hloubky a jeho
rozlohu. P#i tom nadale ziistivd zcela nevyfefenou otizka jeho pokracovani v pokleslé kie
podvihorlatské.

Velmi zajimavou je otizka, pro¢ lozisko tak vyznaéné mocnosti i rozsahu a ne-
hlubokého ulozeni ziistalo prakticky az do souéasné doby neznamym. Pfi¢inu lze
spatfovati v tom, ze michalovské solné lozisko mé jen nepatrné pfirozené, zjevné
hydrogeochemické indikace. Sil je uloZena na mocnych pelitickych sedimentech
spodniho pasma. Rovnéz jeji mocné nadlozi vapnitych jila stfedniho pdsma nema
ani jeding zvodnély pis¢ity obzor. Dalsi pficinou je téZ vysokd strukturni poloha
loziska. Vodni rezimy, jsou-li zde vody v uvazovaném vrstevnim intervalu vibec

* V prvé poloviné mésice kvétna 1959.
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pfftomny, jsou pro vznik vystupnych indikujicich vyvéri velmi nepfiznivé. Malé
mnozstvi slané vody pak nevystupuje pfimo na povrch, nybrz pod térkopis¢itym
naplavem feky Laborce, které tu dosahuji mocnosti az 30 m. Proudem aluvialni
vody jsou v8ak vodni indikace solného loziska rozmyty a zastfeny.

Mezitko:

0 s Tk

Obr. 3. Mapa mocnosti &isté soli.

Proto geochemické indikace, které zde byly zjistény na pf. v Petrovcich a ve
Zbudze jsou velmi slabé. Podil chloridu sodného ve vodé je tak nepatrné zvysen,
Ze pfi normalnim postupu vyzkumu by se témto vodam sotva vénovala pozornost.
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UlozZné poméry, vznik a vyvoj loziska

Vznik solného loZiska ve spodni mofské sérii svrchniho tortonu neogénu vychod-
niho Slovenska neni projevem specifického vyvoje této panve. V Karpatech i v Kar-
patské predhlubni, v terminélni fasi spodniho pdsma svrchniho tortonu, sadrovec
nebo kamenni sil se ukladaji regionilné. Celkova tendence k deposici chemickych
sedimentii je ddna regresnim charakterem spodniho pasma (]. Janaéek 1959,
T. Buday 1959). Pfitom na stupefi i rdz pfirozené evaporace a ukladani sol-
nych sedimentii v riznych panvich a zalivech mély znaényg vliv lokilni paleogeo-
grafické a paleoklimatické poméry. V fadé oblasti, na pf. v &elni hlubiné na
Opavsku (I. Cicha, 1958, 1959), konéi proces vyluéovini prvym ¢lenem
t. j. sddrovcem. Jinde se ukladaji loziska soli.

_ Regresivni raz sedimentace terminalniho Gdobi spodniho pasma svrchniho tor-

tonu v celé karpatské i predkarpatské oblasti, pfipousti predpoklad solné sedimen-
tace nejen v malych, ale téZ i ve velkych panevnich aredlech. V prvém ptipadé
budou sedimentovat plo§né znaéné omezené, zato viak ¢asto mocné éocky a slozeni
¢ockovita télesa. Naproti tomu pfi sedimentaci v §ir§ich panvich se ukladd méné
mocné, aviak rozsiahlé vrstevni lozisko.

Tyto poméry byly prokiziny v tortonu vychodné PreSovsko-Slanskjch hor.
Vrstevni lozisko o znaéné rozloze bylo zjisténo uvnité panve u Albinova (]. Ja-
nacek, 1958). Lozisko o vyznaéné mocnosti, aviak patrné prostorové znaéné
omezené, se ulozilo pfi SV okraji panve.

Solné lozisko u Michalovcis (Zbudza) se nalézi na vysoké kie michalovecké.
Tato skuteénost, zdanlivé nelogickd, nem4 nic spoleéného s jeho sedimentaci. Ta
nepochybné probihala v depresi. Tvar loziskového télesa je ponékud protahly a jeho
del$i osa ma karpatsky smér. Protéhly tvar loziska miize byt odrazem sedimentace
v protdhlé panvicce nebo laguné. Takovy tvar solné panvicky viak je p¥imo ovliv-
nén smérnou karpatskou tektonikou tortonské panve. Podélny tvar loziska by nam
tedy dokumentoval stavbu panve karpatského sméru a tim i nejdulezitéjsi smér
pravdépodobné sedimentace podobnych loZisek.

Zhruba vysledované a vykreslené okrajové zlomy michalovsky a ziluzicky, jsou
staré karpatské poruchy. JiZ samotny vznik loZiska napovid4, ze v dobé jeho sedi-
mentace nemohly byt tyto zlomy v éinnosti. Teprve po ulozeni loziska se obnovuiji
poklesné pohyby, a to hlavné ve spojitosti s poklesdvanim podvihorlatské panve.
Soucasné téz vznikaji dalsi, méné vyznamné poruchy. Tyto poklesy viak nejsou
v nijaké zavislosti na existenci loziska. To dokazuje na p¥. ta skute¢nost, ze zalu-
zicky zlom i zlom petrovsky probihaji ve stejném sméru a se stejnou funkci dale
k SZ i k JV mimo oblast loziska.

Sekundarnimi bo¢nymi tlaky pfi poklesngch pohybech hlubsich ker bylo atako-
vano i lozisko pfi soucasném vzniku pfesmykové mikrotektoniky
(tab. XVI, obr. 1.). Intensivni horizontalni tlaky, které by vedly ke vzniku dia-
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pirové solné tektoniky, zde nebyly pozorovany. Toto zjiiténi by dokumentovalo
neexistenci horizontalnich tektonickych pohybii svrchnotortonskych v nasi oblasti.
Solné pné, patrné stejného stafi jsou popsiny ze Zakarpatské Ukrajiny (Danilov-
skaja, Zaluz).

Na vyvoj loziska po dobu jeho sedimentace je mozno uvazovat ze zmény verti-
kalniho i horizontalniho litologického profilu a ze zmény chemického slozeni. Pro-
mény, stavy a podminky chemismu sedimentujiciho prostfedi vyplynou z podrob-
nych chemickych analys suroviny v Gplném profilu loziska. Z orienta¢nich analys
suroviny na vrtbé Petrovce 1 je mozno pfedbézné upozornit na vysoké % obsahu
NaCl a prakticky nepfitomnost MgCl,.

Ve vertikalnim profilu solnym souvrstvim, zvla$t€ u sond s mocnym vyvojem
loziska (Petrovce 1, Zbudza 1, 2) je mozno pozorovat tidobi nepferusené solné
sedimentace, zastoupené ¢istou soli a idobi pferuSovaného, proplastkového vyvoje
ukladani soli, ve stfedni ¢asti profilu. Ponévadz se zd4, Ze obzory proplastkového
vjvoje jsou na celé plose loziska souvislé, jsou patrné vysledkem sedimentace peli-
tického materidlu v celé solné panviéce. Béhem pfinosu peliti v intervalu pferu-
§ované sedimentace soli, doslo k podstatnému snizeni koncentrace solného roztoku.
Sal se ulozila v hrubé krystalické az krystalované formé. Po svém uloZeni bylo
stmelena v celistvou hmotu s krystalickou nebo krystalovanou strukturou. V ¢iré,
v hrubych vrstvach slabé nasedlé hmoté soli lze velmi dobfe vidét az 3 cm velké
krychlg. Sl v ,éisté"” formé obsahuje vidy vétsi ¢i mens$i mnozstvi zrn a7 kon-
kreci anhydritu.

Na styku s podlozim nebo nadloZzim, pfip. s mezivrstvou ‘jsou pfitomny sedi-
mentarni solné brekcie. Jsou to znaéné hrubé, nepravidelné atrzky pelitu
nebo piskovce v solné hmoté, které tvofi spolu celistvy sediment.

Sadrovec je pfitomen jako ekvivalent soli pravidelné v oblastech, kde sil neni
vyvinuta, a to v celém nebo vertikalné redukovaném profilu. Kromé toho se uklada
v proplastkach a vrstvickach vidy v podloZi, pfed nastupem solné sedimentace.
Méné je zastoupen v nadlozi soli. Sadrovec tvofi nejéastéji pfopléstky a tenké
vlozky se zfetelné vldknitou strukturou, orientovanou kolmo na vrstevni plochu
(viz tab. XVI, obr. 2). :

Uvnitf loziska je vapnito-siranova slozka evaporitu zastoupena vidy anh yd ri-
te m. Tato diferenciace riiznych modifikaci je v souvislosti s koncentraénimi stavy
reztoku chloridu sodného.

Tvar a slozeni loziska naznaluje, Ze tektonické pohyby, které lozisko po svém
uloZeni prodélalo, nebyly intensivni. Omezuji se pouze na poklesy, které geneticky
souviseji s poklesdvanim sousednich hlubSich ker, zvlasté podvihorlatské panve.
Jsou dobfe patrné hlavné v okrajovych partiich. Zvlasté severovychodni okraj jizni
éasti loziska, podle vyznamného okrajového zlomu zaluzického, dosahuje sklonu
vice nez 35°. V podélném sméru doslo naproti tomu pouze k mirnému prohnuti
loziska.
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SONDA PETROVCE 1

Pot.| Hloub- Chemichd analysa % 1 Spektralni analysa: sloxka

&slo] kam | Nqc1 | Cacly | MgCl, | Cas0, | MgSO,/Na 80, 1il- pisek|vibkost| hlavni | vedlejsi [ stopova

1) 162 (946 | 146 | 030 | 243 | — | — | 028 01 Na Ca, Mg, K, Si Sr, Ba, Al, Fe, Cu
2| 170 (88,66 | 214 | 027 | 223 | — | — | 523 006 Na Ca, Si, Mg, K, Fe Sr, Ba, Mn, Al, Cu
37175 9303 | 134 | 043 | 204 | — | — | 214 | 0,04 Na Ca, Mg, Si, K, Sr, Fe Ba, Al, Cu, Mn

"4 180 (9586 | 092 | 027 | 125 | — | — | = | 004 Na | Ca Mg, Si, Ba,K St, Al, Cu, Fi

5| 185 (91,80 | 2,11 | 047 | 207 | — | — | 1,56 | 0,04 Na Ca, S, Mg, & Cu, Fe, Al, Ba, Sp
"6| 190 {92,60 | 1,21 | 0,16 | 382 | — | — | 1,51 | 0,02 Na Ca, Si, Mg K Mn, Fe, Cu, Al Sr, Ba
“7( 195 [96,45 | 1,47 | 020 [ 1,11 | — | — | 0,50 | 0,06 Na Ca, Mg, K Sr, Ba, Al Fe, Si

8| 200 (9455 | 271 020 | 215| — | — | — | 006 Na Ca, 5i, Mg, K Mn, Fe, Al Sr, Ba
9| 205 (89,13 | 266 | 0,02 | 490 | — | — | 1,53 | 0,02 Na Ca, AL Mg, SLK Sr, Ba, Cu, Ti, Fe, Mn
10| 210 (8504 [ 004 | 012|339 | — | — [1077 | 0,16 | Na,Ca | Fe, Si, Mg K Ba, St, AL, Cu, Mn
11| 215 [6100 | — | 040 [21.97 | 024 | — (1481 | 0,59 | Na Ca | Sr, Al Fe, Mg, Si,K Ba, Cu, Ti, Mn

12| 220 (2370 | — | — (10,22 | 1,48 | 2,31 |61,20 | 0,18 | Na,Ca | AL Fe, Mg, Si, K Sr, Ba, Cu, Ti, Mn, B
13| 225 (7840 | 585 | 004 [ 800 | —. | — | 625| 003 | Na Ca| Sr, Al Fe, Mg, Si, K Ba, Cu, Ti, Mn

14| 230 (69,08 | 0,27 | 007 | 268 | — — |26,58 | 0,45 | Na,Ca | S§r, Al Si, Mg, K Ba, Cu, Mn

15| 236 8991 | 035 | 016 | 2103 | — | — | 646 | 0,10 Na Ca, Fe, Si, Mg, K Ba, Sr, Al Cu, Mn
16| 246 (8872 | 204 | 016 | 095| — | — | 7,19 | 002 | Na Ca, Fe, Mg, K Sr, Ba, Al, Cu, Mn, Si
17| 250 |9527 | 076 | 020 [ 056 | — | — | 2,10 | 0,07 Na Ca, Al, Fe, Mg, Si, K Ba, Cu, Mn, Ti

18| 276 (8944 | 080 | 008 | 6,86 | — | — | 250 | 003 | Na Ce AL Mg, SLK Al Fe, Mn

19| 290 (9565 | — | — | 1,56 | 0,10 | 0,24 | 1,73 | — Na Ca, K, Si, Mg Ba, Sr, Al, Cu, Fe
20| 295 {9670 | 049 | 0,06 | 233 | — | — | — | 008 | Na Ca, Mg, K Sr, Ba, Cu, Al Si
21| 300 |9643 | 0,11 | 020 | 217 | — | — | 0,83 | 0,09 Na Ca, Mg, K Sr, Al Si

22| 305 |97,41 | 045 | 008 | 085 | — | — | 075 | 0,07 Na Ca, K, Mg, Si Ba, St, Al, Cu, Fe, Si
23| 310 |9530 | 0,17 | 004 | 270 | — | — | 0,76 | 0,09 Na Ca, Mg, K Sr, Ba, Al, Cu, Fe, Si
24| 315 |9615| — | 004 | 262 | 005| — | 0,18 | 0,09 Na Ca, Mg, K Si, Fe, Al Cu, Sr, Ba
25(7320 |9635| — | — | 258 015 017 | — | 0,08 Na Ca, Mg, K Sr, Ba, Al, Cu, Fe, Si




V ptiéném fezu, nipadné do panve sklonény, téméf kapkovity tvar loziska mize
naznadovat, ze pfi jeho vyvoji se mohly aspofi do uréité miry uplatnit pod mo i-
ské sesuvné pohyby solné hmoty. To prokize podrobny priizkum loziska.
V kladném ptipadé nebude mozno patrné prokézat pivodni vodorovné, resp. mirné
uklonéné vrstveni soli dokumentované predeviim intraloziskovymi polohami vép-
nitych jilii. Proti koncepci piisobeni podmofskych sesuvii je mozno ukézat na pfi-
tomnost velkjch krychlovych krystali soli, jejichz riist pfedpokladd mimo jiné
té7 absolutné klidné prostfedi vylucovani.

Morfologie loziska

V piedbéziné zpravé o nilezu loziska (J. Janaéek, 1959) byl na podkladé
vysledkii 3 sond vysloven nizor, Ze je to loZisko vrstevni s lokdlné proménnou
mocnosti a vyvojem, dislokované na mensi kry. Souéasné se nevyluovala ani
moznost, ze jde o Eockovité téleso diapirového typu, s tektonicky zvétSenou moc-
nosti. Vysledky provedeného orientaéniho prizkumu opravuji a zpfesiiuji poznatky
o lozisku, byf i ne s definitivni platnosti. Podle vysledku souéasného vyzkumu
(do konce listopadu 1959), lozisko u Michalovci md na prozkoumané plose tvar
zdvojeného ¢oékovitého télesa o znaéné mocnosti a dosud neznamé roz-
loze k SV. Delsi osa prozkoumané éasti ma smér SZ—]JV. Kratdi severni osa je
téméf sméru S—]J, kdeito ptiéni osa jizniho dilu sméruje od JZ k SV. Délka
loziska je téméf 3 km, pfiény rozmér neni dosud zji§tén. Nejvétsi mocnost solného
loziska byla dosud zjiiténa vrtbou Zbudza 2 a €ini 206 m. Abstrahujeme-li po-
méry na okraji, kde se lozisko vyklifiuje, m4 nejmensi mocnost na vrtnim bodé
s. 279 (4 m). Je to stiedni &ast loziska, v misté strukturni, pravdépodobné pri-
marni vrcholové redukce solné vrstvy. Ponévadz v téchto mistech jsou priizkumné
sondy odvrtiny ve znaéné velkych vzdalenostech od sebe, nelze bezpetné fici, zda
tu téz nedochazi k tplné isolaci dvou samostatnych ¢oek. Vyklinéni Cocky se jevi
v pfi¢njch fezech ve sméru k JZ. Tato skuteénost pfipoustéla zprvu mylny nézor,
zda redukce neni zpiisobena tektonicky. Teprve podrobnym priizkumem se poznalo,
e vyklinéni solného loziska je stratigrafické a Ze tudiz tvar solné ocky je nor-
malni.

Z nejnovéjsich vysledka vrtby Zbudza 2 a podle zhodnoceni nedovrtané prii-
zkumné sondy 281, jakoz i v souladu s vysledkem seismického prizkumu nelze
vyloutit, ze lozisko pokraéuje kontinuitné ve sméru k JV, aviak zvlasté k SV, a to
do znaéné vzdalenosti od dnes znimého ohraniéeni. Jestlize tato moznost bude
prizkumem prokizina, pak neni vylouleno, Ze loZisko ma sice tvar Eockovity,
aviak daleko vétsich rozmérii nez je dnes znamo. V krajnim pfipadé nemusi byt
lozisko ani samostatnym télesem, nybrz jen ¢otkovity vybéziek rozsihlého, dosud
nepoznaného vrstevniho loziska panevniho. Jeho existenci nutno hledat ve sméru
k SV.
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Poznédmky k hydrogeologii a pl,ynonos'nosti okrsku

Hydrogeologické poméry loziskové oblasti s hlediska dobyvani suroviny je
mozno oznadit za velmi pfiznivé. S hlediska vlastnich aéelovych pozadavki hydro-
geologie je tedy jejich ohodnoceni opaéné. S vyjimkou aluvidlnich vod kvarternich,
nebyly pfi prizkumu loZiska zjiitény Zadné zdvazné okolnosti, na které by bylo
tieba zvlast upozornit. Je to jednim z dilezitych zji§téni priizkumu, které znaéné
zvy$uji cenu loZiska. Pfesto, Ze specilni ani orientaéni hydrogeologicky priizkum
nebyl proveden, lze uvést nékterd zdvazna hydrogeologicki pozorovani a zjisténi,
dilezitd pro celkovou orientaci a zvl4sté pak pro stanoveni sméru a tkolu hydro-
geologického priizkumu loziska. i

Kvarterni vody, se kterymi se zde setkiviame, jsou vody aluviilni, které
zvodiiuji naplavené pisky a $térky feky Laborce. Mocnost $térku je dosti ménliva
v rozmezi 10 —30 m a zvétSuje se v pfirozeném tipadu, t. j. ve sméru k fece. Stér-
kepiskovy naplav je kryt aluvidlnimi hlinami. V oblasti loziska vytvafi Sirokou
rovinu niziny, kterd smérem k jihu souvisi s velkou nizinou potisskou.

Aluvialni naplavy Laborce jsou na zdpadnim bfehu feky spoleéné tvofeny fickou
Dusou, ktera protéka ve sméru od severu k jihu. Vice nez ¥z plochy loziska, hlavné
jeho SZ ¢ast, je pfekryta aluviem. Samotni feka Laborec meandrovité protéka
v tomto cipu rovnéz pies lozisko. Ve vertikdlnim ani horizontilnim profilu neni
vrstveni aluviadlnich sedimentii jednotné. Vrstvy riiznozrnného $térku se stfidaji
a lateralné pfechazeji do hrubych az jemnych piskii. Pomérné fidce jsou zastoupeny
vrstvy §térkii hrubych. Kromé toho je v piscich i $tércich éasto pfitomna jilovit,
slinita a slinito-hlinitd pfimés, ktera je hojnéjsi k povrchu. Tyto pfehledné uvedené
poméry ovliviiuji pfirozené znaénou mérou vlastnosti vody aluvidlniho obzoru.

Dokonale nepropustné podlozi svrchniho zvodnélého obzoru tvoii stfedné zpev-
nélé pelity stfednitho pasma svrchniho tortonu. Vrtnim priizkumem se zjistilo, zZe
svrchni rozbfedld vrstva podloZi nepfesahuje prakticky nikde mocnosti 6 m.
© V ]V ¢asti loziska tvofi podklad aluvia vapnité jily svrchniho piasma, které jsou
proloZeny pisky a piskovci. Zde jiz existuje pravdépodobné infiltrace aluvialni
vody do porésnich pis¢itych obzorti podlozi. P¥iznivou okolnosti je viak ¢ockovity
vyvoj piski a piskoveii, které mimo to jsou pravidelné znaéné slinité. To zname-
nd, ze rezimy vod téchto ¢otkovitych obzorti jsou vétSinou samostatné a vzajemné
spolu nesouviseji. |

Pravé spodni vody jsou zde zastoupeny vodami uvedenych porésnich
obzorii a ¢otek svrchniho pasma svrchniho tortonu, a to v jihovychodni &asti vy-
soké kry a na pokleslé kie. Jsou to jednak infiltrované sladké vody z nadlozniho
aluvia, jednak mineralisované, metamorfované vody hlubinné. Sladké vody zvod-
fuji obzory svrchni. Mineralisované vody jsou vdzané na hlubsi partie, zvlasté
pak v pokleslych krach.

Porésni zvodnélé obzory hlubinnych vod v mofskjch pelitech tortonu nebyly
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vrtnim prizkumem zkoumany. PodloZzi i nadloii loZiska je budovdno pfevazné
monotonnimi pelity, a to az do nejvétsi zjisténé hloubky 612 m (Zbudza 2). Neni
viak pochyby o tom, Ze detriticka série tufiti a tufitickych piskovci, kterd je tu
nejhlub$im zjisténym souvrstvim, je zvodnéld. Tak jako v jinych zkoumanych
¢astech panve, zvlasté v sousedni oblasti pozdiSovsko-michalovské, jsou jeji vody
siln& mineralisované, metamorfované a jsou ziviéného typu. S hlediska problema-
tiky exploitace solného loziska v3ak tyto vody neni tfeba brat v dvahu.

Pritomnost dislokaénich vod nebyla v prizkumném tzemi pozoro-
vana. Lze vsak pfipustit ndmitku, Ze dislokaéni vody v prostoru loZiska nejsou
vylouceny, nebot pfisluiny priizkum proveden nebyl. Mechanika poklesnych dislo-
kaci ne zcela zpevnénjch sedimentd viak vylutuje vznik zlomi a puklin otevie-
nych, netésnicich. Ani jednu z uvedenych Gvah nelze vsak piijmout bez vyjimky
za platné pravidlo. Prakticky to znamens, e uvedeny problém je tieba hydro-
geologickym priizkumem bezpetné podepfit nebo vyvratit.

Hlubinné vody v event. pfitomném basalnim detritu na plose diskordance,
mezi brakickym a mofskym tortonem, nebyly rovnéz studovany. Jako v pfedcho-
zim pripadé vod dislokaénich, plati i zde nutnost takovou moZnost provérit.

Pokud se tyka samotného loziska, nebyl v tomto hloubkovém intervalu rovnéi
proveden #idny specidlné zaméfeny prizkum. Byla vsak ziskana data o tom,
ze lozisko je patrné zcela bezvodé, suché. Je to predné ¢ockovy, v horizontilnich
smérech omezeny tvar loziska, nepropustné nadlozi i podlozi. Hlavni oporou uve-
deného nazoru jsou viak vysledky elektrokarotdZniho méfeni v hloubkovém dseku
loziska. Na vSech sondach je solni vrstva indikovina vysokou hodnotou odporové
kfivky a prakticky nulovou porositou. V pfipadé pfitomnosti vody by sil jako
elektrolit zvy3eni odporu nejevila.

Pokud se tykd rezimu hlubinnych vod miZeme na podklade poznatki z hlu-
binngch prizkumnjch sond v okoli fici, Ze tlaky vod téchto obzoru jsou statické
a mensi nei statické. Vétsi nez hydrostatické tlaky hlubinnych ved nebyly v pru—
zkumné oblasti dosud pozorovany.

Plynonosnost souvrstvi nebyla orientaénim prizkumem feSena.
Nelze viak vylou¢it ptitomnost mensich plynovych akumulaci ve vrcholové ¢&asti
hibetni elevace, v pifipadé, Ze by zde byly vyvinuty porésni cockovité dtvary.
Vrcholova ¢ast hibetni elevace se piiblizné kryje se stfedem dnes znamého loZis-
kového télesa. \
Zaver

Nilez solného loziska u Michalovci je novym vysledkem systematického a kom-
plexné providéného geologického priizkumu oblasti vychodoslovenského neogénu,
vychodne Prefovsko-Slanskych hor.

Vysledky prizkumu lze v pfehledu shrnout takto: Byla poznana strati-
grafie, tektonika loziska, studovina jeho paleogeografie, podminky genese a vyslo-
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veny predpoklady nilezu daldich podobnych lozisek v panvi. Naproti tomu
néktera dileziti paleogeograficka hodnoceni nezname. Zidoucim poznatkem by
byl pfehled o tvaru starého spodnotortonského povrchu, ktery by vnesl znaéné
jasno do zakonitosti vyskytu isolovanych solnych lozisek pti okraji panve. Vysled- -
ky dosud provedeného priizkumu nedovoluji vykonstruovat pokracovani loziska ve
sméru k JV a SV, zvlasté do pokleslé kry.

V soucasné dobé lze stanovit pro rozdifujici priizzkum tyto prvofadé tkoly:

1. Dvéma pfiénymi profily sond ve sméru k SV od sondy Zbudza 2 a nedovrta-
né (?) sondy s. 282 provéfit pokracovani loziska, jeho vyvoj a uloZeni.

2. Sondami ve sméru k JV od nedovrtané sondy s. 281 zjistit pokracovani nebo
omezeni loziska ve sméru karpatském.

Zavainé jsou tukoly prizkumu hydrogeologického, dopinéného vy-
Settenim plynonosnosti. Za souasné situace prozkoumanosti loziska jevi
se nutné fesit tyto hydrogeologické problémy: priizkum aluvidlnich vod sedimenti
Laborce, dislokaénich vod na zlomech, zvodnéni detritu na plochich diskordance,
vodnich obzorti nadlozi a podlczi loziska, i vodnich pomérii vlastniho loziska
a pruzkum vodnich obzorti brakického tortonu pokleslé kry pedvihorlatské. Plyno-
nosnost loziska je tfeba fesit vrcholovou vrtbou.

Rozloha solného loziska, jeho pfiznivy v§voj a mélké ulozeni pod povrchem,
vhedné podminky hydrogeologické i jinak pfizniva geologicka situace loziska, dava
prepoklady pro ekonomickou otvirku a tézbu suroviny dilnim dilem.

15. prosince 1959. Cs. naftové doly, n. p.
Michalovce.
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JOSEF JANACEK

GEOLOGISCHE VERHALTNISSE DER STEINSALZLAGERSTATTE BEI MICHALOVCE
IN DER OSTSLOWAKEI

Langjihrige Diskussionen iiber die Moglichkeit der Anwesenheit von Steinsalz im ostslowa-
kischen Neogen, ostlich des Presov—Slana Gebirges, wurde durch die Entdeckung der Steinsalzla-
gerstitte bei Albinov im Jahre 1957 (J. Janaéek 1958, 1959) erfolgreich abgeschlossen.
Trotzdem, dass dieser Fund wichtig war, blieb die praktische Ausbeutung sehr problematisch. Das
Steinsalz befindet sich hier in einer Tiefe von 2400 m. Der wirkliche Wert diesese neuen Fundes
ist aber darin zu suchen, dass die weiteren Aufschlussarbeiten auf festem Grund bauen konnten.
Es wurde eine stratigraphische Position der Salzserie einwandfrei an der Grenze der unteren und
mittleren Zone des Obertortons sichergestellt. Durch Seismik und durch Strukturbohrungen wurden
die fundamentalen tektonischen Elemente des Beckens geklirt. Wichtige palcographische Probleme,
die das ganze Becken betreffen, wurden ebenfalls erkannt.

Elementare Erkenntnisse und Abschliisse erméglichten die Hauptrichtung der Aufschlussarbeiten
auf Steinsalz festzusetzen. Dabei wurde der NW-Rand des Beckens als perspektives Gebiet be-
zeichnet.

Die Aufschlussbohrungen, welche hier im Mirz d. J. 1959 eingesetz wurden, wurden bald
erfolgreich. Die Bohrung Petrovce 1, welche nérdlich von Michalovce eingesetzt wurde, hat in
einer Tiefe von 160,40—322.00 m eine Salzserie festgestellt. Die Salzserie wird durch zwei mich-
tige Steinsalzlagen und durch eine Zwischenlage von Tonmergeln mit Salzeinlagen gebaut. Ausser
dieser Bohrung, wurde die Steinsalzserie noch auf mehreren Nachbarbohrungen angebohrt.

Chemische Analysen ergaben, dass es sich hier um einen Husserst reinen Rohstoff handelt.

Zum Zwecke der komplexen Erforschung der Lagerstitte wurden detaile hydrogeochemische
Untersuchungen und eine grawimetrische Messung vorgenommen. Ausser dem wurden zwei reflex-
seismische Profile, quer iiber die Lagerstitte durchgefiihrt,

Die Forschungsergebnisse bis Ende November 1959 zeigen, dass die Salzlagerstitte die Form
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einer gestreckten Doppellinse in Karpathenrichtung besitzt. In der Richtung nach NW und SO ist
ihre Abgrenzung noch unbekannt. Die Lagerstiitte, welche auf die Hochscholle von Michalovee
gebunden ist, fillt ziemlich steil gegen NO ab.

Zur Ablagerung des Steinsalzes kam es in der terminalen Phase der unteren Zone des Ober-
tortons (Zone mit Spiroplectamina carinata), welche im Karpathengebiet regressiv ist. Das Becken
zerfiel in eine Reihe kleinerer Salzlagunen, in welchen die Salzkonzentration den kritischen
Punkt erreicht hat. Die Lagerstitte, die sich hier abgelagert hat, erreicht eine maximale Michtigkeit
bis 200 m. Sie ist von michtigen Steinsalzschichten und weniger michtigen Tonmergeln, mit
Salzeinlagen gebildet. :

Zur Unterbrechung der Salzablagerung kommt es zu Beginn der Sedimentation der mittleren
Zone des Obertortons (Zone mit Bulimina-Bolivina), welches in dem Karpathengebiet transgressiv
ist. Im Becken macht es sich durch Zufluss des Meereswasser von normaler Salinitit und durch
Beendigung der Steinsalzablagerung bemerkbar. Anstatt dieser tritt wieder die Sedimentation von
Pelliten ein, die zunichst noch fossilleer sind. Endlich erreicht die Salinitit des Wassers eine
normale Konzentration, und zugleich erscheinen typische Assoziationen der mittleren Zone des
Obertortons.

Nach der Ablagerung wurde die Lagerstitte von keinen intensiven tektonischen Bewegungen
betroffen. Von Anfang der Sedimentation des Obertortons machen sich lediglich nur die Bruchsen-
kungsbewegungen bemerkbar. Die kleinen Verwerfungen, die im Hangenden der Salzlagerstitte
festgestellt wurden, sind durch sekundiren Druck der plastischen Salzmasse, bei der Senkung
der ganzen Lagerstitte in die Tiefe entstanden (Taf. XVI, Abb. 1.). Die Senkungsbewegungen
haben am aktivisten den NO Fliigel der Lagerstitte beim zaluzicer Bruch betroffen. In dieser
Richtung erreicht das Abfallen der Lagerstitte rund 40°.

Die Anwesenheit einer solchen bedeutungsiollen Lagerstiitte, sowie unsere heutigen Erkenntnisse
iiber ihre Entstehung, Ablagerung und Entwicklung, gestatten uns die Zuversicht, dass man in die-
sem Becken, noch weitere solche Salzlagerstitten finden wird.

Beilagen

1. Geologische Ubersichtskarte der Umgebung der Salzlagerstitte
Erlduterungen: 1. Grenze des Aluviums; 2. Andesit; 3. Rhyolith; 4. Untersarmat; 5,
Obere brakische Zone; 6. Salzlagerstitte; 7 .Untere+mittlere Zone (6—7: marine Zone); (5—7:
Obertorton).

2. Karte der residualen Gravitationsanomalien
3. Karte der Miichtigkeit des reinen Rohstoffes

4. Geologisches Lingsprofil durch die Lagerstitte
Erliduterungen: 1. Aluvium; 2. Sarmat; 3. Obere Zone; 4." Mittlere Zone; 5. Stein-
salz; 6 .Untere Zone (3—6: Obertorton).

5. Geologisches Querprofil durch den SO Teil der Lagerstitte
6. Schematisches lithologisches Bohrprofil der Sonde 282
7. Schematisches lithologisches Bohrprofil der Sonde Zbudza 2.

Tab. XVIL

Bild 1. Detaile Verwerfungstektonik vom Hangenden der Lagerstitte.
Bild 2. Gipssteinlage. vom Liegenden der Lagerstitte (Querschnitt durch Bohrkern).
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Geologické prace, Zpravy 20. Bratislava 1960

LUDOVIT IVAN

ZPRAVA O GEOLOGICKOM MAPOVANI NA TOP. PLANE ZELIEZOVCE

(Nemecké resumé, tab. XXIII)

Uvod

Pre zostavenie geologickych generdlnych map 1:200 000 robili sme prehladné
geologické mapovanie tizemia medzi dolnym tokom Hrona a Ipla vo vychodnej
¢asti Podunajskej niZiny.

Studovany terén mé tri morfologicky charakteristické casti:

1. pomerne §iroka aluviélna niva Hrona a Ipla, 2. sprajova tabula zipadne od
alivia Hrona, 3. neogénna pahorkatina napadne vystupujiica medzi aluvidlnymi
nivami spominanych riek.

Aluvidlna niva Hrona a Sikenice (rietka tistiaca do Hrona) je 3—4 km, niva
Ipla asi 1 km 3iroka. Ich vyska sa pohybuje okolo 120 m (Ipel) — 130 m (Hron).
Pahorkatina nad nivami ma relativnu vysku 100 —110 m; max. nadmorski vysku
ma pahorok Velkd Morda (k. 239).

Studované tzemie bolo prehladne geologicky zmapované v druhej polovici mi-
nulého storo¢ia Risskym geologickym tstavom vo Viedni, V rimci prehladného

. vyskumu Podunajskej niziny (1946—48) vykonaval L. Ivan v§skum na dzemi
top. planu Zeliezovce.

Stratigrafia

Na $tudovanom tizemi si zastipené len neogénne a kvartérne sedimenty; kryhy
paleozoicko-mezozoickych hornin (hrast Levice— 8ahy) vystupuji severnejsie a po-
tom juzne od nasho tizemia.

Tortén: Torténske sedimenty s faunou vystupuji len SZ od Bieloviec na
poliach ,,Ovocna stran”. St to na niekolkych miestach zle odkryté tufitické pies-
kovce hnedastej farby. Faunu z tejto lokality spracoval ]J. Tejkal (1960).

V okoli Lontova vystupujt v niekolkych odkryvoch tufitické zlepence, pieskov-
ce a pelitické ilovité tufity bez fauny; analogicky ich zadlefiujeme k najvy$sim
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horizontom vrchného torténu. Obdobné stvrstvie viac na SV -je dokumentované
faunou (Demendice, Semerovce). Pravdepodobne i hrubozrnné pevné pestrofarebné
pieskovce v obci Setich patria k najvy3§im horizontom vrchného torténu.

Tortén bol previtany aj 506 m hlbokym vrtom Ziz pri Lontove, pri osade Agota.
Presiel kvartérom (altviom Lontovského potoka); pod tmavohnedou ilovitou hlinou
(do 3,5 m) st piesky a Strkopiesky (do 15,80 m). Valany strkopieskov sit dobre
opracované a maji priemer do 8 cm, vynimo¢ne az 14 cm. V polymiktnych vala-
noch je zastapeny zviésa zilng kremeri. Medzi 15,80 a 100 m lezi litologicky pestré
stvrstvie, ktorého polohy sa lisia zrnitosfou i zloZenim jednotlivych komponentov.
Najviési podiel ma vulkanicka substancia bazickych i kyslych hornin, menej va-
lany Zilnych kremefiov, kremencov, rohovcov i lyditov. Hojne sa tu zastipené
hyperstenické andezity. V rozlitne moengch polohéch striedaji sa tu: tufitické ily,
tufy sedimentované vo vode, hrubozrnny piesok, aleuropelit, tufit nevytriedeny
(chlidoliticky ), pemzovity tuf. Litologické zloZenie hornin poukazuje na nekludna
sedimentaciu. Ide pravdepodobne o najvy3sie horizonty vrchného torténu, kedy
torténske more uz ustupovalo a vysladzovalo sa. Poukazuji na to zvysky planor-
bisov, ktorych schranky sa nasli v hibke 92—93 m.

V spodnej éasti stvrstvia (100 —506 m) je prevazne peliticky material s cha-
rakteristickou makro i mikrofaunou torténu. Sedimentaciu doprevéadzal prirts vul-
kanickych hornin hlavne kyslych plagioklasov a vulkanickych skiel, ktoré odpove-
daja erupcidm dacitov alebo starSich ryolitov; vulkanicky materidl je Castejsi
v hibkach 330—400 m. Litologické pomery tohto sivrstvia poukazuji na pokojni
sedimenticiu mora vzdialeného od brehov, ktoré budujt neovulkanity, mezozoikum,
7ula a metamorfované sivrstvia star§ieho paleozoika. Makrofaunu moluskov z vrtu
Zi» z hibok 122—358 m spracoval ]J. Tejkal, podla ktorého sedimenticia
prebiehala pokojne v sublitordlnom az neritickom pdsme marinneho torténu.

Mikrofaunu z vrtu Zi $tudovala R. Lehotayova, ktora podla zistenjch
asociacii zaclenila savrstvie do vrchného torténu:

Sarmat: Prevaim’l’ ¢ast povrchu terénu neogénnej pahorkatiny na Studova-
nom tizemi zaberd sarmat, ktory ma transgresivny charakter. Podobné sarmatské.
sedimenty sa rozkladajt aj medzi dolngym Hronom a Iplom, a severnejsie v Ba-
tovskej kotline, kde lezia transgresivne na andezitoch, resp. ich pyroklastikach.
Od Bitovskej kotliny na juh je sarmat rozsireny v okoli Levic. JuZne od Levic
(velky vapencovy lom) lezi sarmat transgresivne i na vipencoch wettersteinského
typu (Ivan 1958). Vychodne od riecky Stiavnica nebol sarmat pozorovany. Na
juhu sa tiahne az k vulkanickym kovacovskym kopcom (Burda, k. 387), ktoré
vystupuji nad koryto Dunaja pri Helembe. Zapadne od adolia Hrona sarmat az
na malé vynimky (Hronsky Inovec, Mochovecké pahorky, Belanske kopce) na
povrch nevystupuje.

Bazalne vrstvy sarmatu si dobre odkryté v juznej éasti Studovaného terénu, kde
priamo na torténe st vyvinuté zlepence, vapnité pieskovce s polohami sliefiov aZ
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véapencov. Valiny zlepencov a vépnitych pieskovcov s dobre opracované. V rjhe
na SZ od Beloviec nad torténom (,,Ovocna straii”) vo valinoch (2—7 cm) je za-
stipeny prevazne kremeri, dalej paleozoicko-mezozoické horniny a vulkanity. Sme-
rom k nadloziu pribada vapnitd primes; zasttipené s hlavne organogénne slabo
oolitické piescité vapence, ktoré tvoria vyssie svahy pahorka Velky Irtvan. Celé
sarmatské stvrstvie na tejto lokalite m4 mocnosf niekolko desiatok metrov. Vo
vapnitych pieskovcoch, sliefioch a viapencoch sa nachidza pomerne hojni makro
i mikrofauna, najmi zvysky serpul. Preto sme oznaéili tento horizont, vyvinuty
nad Strkami a zlepencami ako serpulové vrstvy. Serpulové vapence sa nachidzaji
ako polohy a $oSovky vo vapenitych zlepencoch. Z lokality Velky Irtvai (juzne od
kéty 144) urobil M. Misik sedimentidrno-petrograficky rozbor.

Karbonatovy vjvoj sarmatu je na juhu tizemia znaéne rozsireny obdobne i juz-
nejsie v oblasti Pastoviec. Smerom severnym tento sarmat ubtida a v pieskovcoch
vystupuji uz len tenké SoSovky vapnitych pieskovcov, sliefiov a vapencov. Velmi
dobre ich méZeme pozorovat v zareze viniénej cesty v Sardiciach. Na lokalite Velky
Irtvan vyskytuja sa okrem typickych sarmatskych druhov i preplavené torténske
druhy. V severnjych odkryvoch sme pozorovali uz len sarmatské organizmy s pre-
plavenymi riasami litotamniami, ktoré smerom k severu ubudaji. Bohata fauna
v karbonitovych zlozkach ¢asto v lumacheldch sa tazko da vypreparovaf a uréif.
Okrem toho zvysky organizmov sii zle zachované ako jadrd a odtlacky, ¢asto re-
kry3talizované a korodované. Z mechanickych tcinkov na zvysky organizmov da
sa usudzovaf, Ze presli transportom; mnohé z nich nie st autochténne, ale redepo-
nované.

Faunu z hrubozrnnych vapnitych pieskovcov az jemnozrnnych pieskovcov z troch
lokalit zo severného okolia Velkého Irtvatia (Rozmarin pusta) uréil J. Tejkal
(1960), ktory rozlisuje druhy autochténne i preplavené.

Sarmatské vdpnité horniny najsevernejiie vystupuji asi 0,5 km severne od
pustatiny Paula, kde vo vykopanej ryhe sme sledovali tento profil:

humus 1—2 dm
pevné bielosivé pieskovce jemné s faunou (Ervilia sp., Cardium sp., Pirenella) lm
pevné sliene aZ organogénne véapence 3 dm
biele jemné vapnité piesky s faunou 2 dm

. pevné bielosivé pieskovee s faunou 4 dm
biele velmi jemne vépnité piesky (mikrofauna — zoéna velkych elfidii). 2 dm

V severnej Casti je sarmat zastipeny hlavne sypkej§imi horninami; si to tufi-
tické piesky a Strkopiesky, tufity, tufitické pieskovce, kremité piesky a pieséité ily,
ilovce. V tufitoch (demandické vinice) a tufitickych pieskovcoch (Velky Pesek,
Trgyiia, Lontov) st odtlatky fauny, hlavne lamelibranchiatov. Zastipené st tu
hlavne rody: Ervilia sp., Mactra sp., Cardium sp., Mohrensternia sp. Pelitické
tufy diatomitického charakteru okrem SV ¢asti (demandické vinice) nevystupuja.
Vulkanicky materi4l smerom k Z, resp. JZ i vertikdlne ubada. Vo vyssich polohach
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sarmatu len ojedinele nachddzame polohy redeponovaného andezitického materiélu,
ktory moZno pozorovat i makroskopicky (Sardice, viniéna cesta, nad SoSovkami
organogénnych véapencov a sliefiov). V severnej c¢asti tzemia medzi Trgyifiou
a Zbrojnikmi vystupuje charakteristickd poloha kremitych pieskov a Strkopieskov
niekolko metrov mocna okolo vrstevnice 200.

Podla chemického rozboru R. Gavendu kremité piesky z pieskovne z Vel-
kého Peseku obsahuju 82,84 % SiO,.

V nadlozi kremitych pieskov lezia pies¢ité ily a velmi jemné piesky niekolko
metrov mocné, ktoré predstavuji najvyssie sarmatské horizonty. Sivozelenkasté
(za mokra) piescité ily v koryte Hrona, severne od Vozokan nad Hronom patria
sarmatu alebo vrchnému panénu. Mozno ich pozorovat len za nizkeho stavu
vody v Hrone. V tomto sivrstvi nebola zistena ziadna fauna. V nadlozi spomi-
naného odkryvu lezia terasové Strky a nad nimi spras.

Panén. Za vrchnopanénske sedimenty pokladame odkryv zelenkastych ilov
a pieséitych ilov v Agove. Sem patria pravdepodobne aj pestré sedimenty zachy-
tené vrtmi zdpadne od Zeliezoviec. Tieto polohy patria vyvojove k panénskym
sedimentom, vyplfiujicim Podunajska nizinu.

Vo vrchnej éasti si to zelenkastosivé hrdzavozltkasté psefitické i psamitické
piescité ily a piesky, ktoré sa striedajii a byvaju casto slienité. Najblizsie k Stu-
dovanému terénu vystupuji na povrch pontské sedimenty v pahorkatine Dlhého
vrchu nad diluvidlne ddolie Hrona v oblasti Plavé Vozokany —Caka. V naSom
teréne panén a pont je prikryty terasovymi sedimentmi Hrona, resp. sprasou.

Kvartér. Vyse 90 % neogénnych sedimentov je prikrytych kvartérom. Sa to
rie¢ne terasy, eolické sedimenty (spra$), eluvidlne hliny a aluvidlne sedimenty
z riek a potokov. NajrozsiahlejSie sa terasy na pravom brehu Hrona. Najniziia
terasa je dobre odkrytd pri Hronskych Vozokanoch. Severne od nich si neogénne
sedimenty za nizkeho stavu vody odkryté v 2—4 m polohe. Za vysSie terasové
sedimenty pokladdme $trky pri Agove; ich podlozie pravdepodobne tvoria panénske
sedimenty. Vrty na zdpad od aluviilnej nivy Hrona zistili vsade pod sprasou
$trky. SprasSova pokryvka je tu stvisla a zastiera reliéf jednotlivych teras, ktoré
tazko mozino rozéclenit podla niekolkych zle odkrytych vychodov.

Terasy Ipla st na nafom tizemi malo ¢lenené. Ipel totiz len na malej vzdiale-
nosti obtekd na ]V nase tizemie. Nizke terasy sme pozorovali v odkryvoch pri -
dvore Ivanka a pri Sakalo$skom dvore.

V alaviach potokov st zvddsa zastipené naplavové hliny rozliéného typu.

V neogénnej pahorkatine spra§ uZ netvori savisli pokryvku a jej mocnost je
nepravidelnad. Na vychodnych (ziveternych) svahoch si vicSie polohy sprase,
ich mocnost je miestami cez 10 m (dvor Maria). Na zdpadnych (naveternych) sva-
hoch obyéajne chyba. Mensie vyskyty spraSe st na nizkych aboé¢iach a depresiach,
kde viésinou bola splavena a vznikol z nej humus typu ¢iernozeme (0,30 az 1 m).
Tato péda je na strmych svahoch eréziou a denudiciou neustdle nicena.

.

180



- .l’

Velk§ priestor zaberajia aluvidlne nivy, v kterych si i najmladsie kvartérne
sedimenty, najmi na hronsko-sikenickej nive, §irokej az 3—4 km. Niva je takmer
vodorovna, jej vrchnd prikrjvku tvoria naplavené povodiiové hliny, mocné okolo
2 m; len miestami st tieto hliny ilovité. Zriedkavejsie st zastipené pies¢ité hliny.
Medzi naplavovymi hlinami a podloznymi Strkmi a Strkopieskami miestami st
vlozky piesku, niekde ilovitého, ktory pokladdme za zvysky aluvilnej nivy. Pod
nimi sa $trky a $trkopiesky, v juznejSej ¢asti terénu mocné od 3 do 7 m. Celkova
mocnost alivia Hrona a Sikenice je okolo 8 —10 m. Strky smerom od koryta
vyklifiuja. Napr. v Trgyni st mocné iba 2,20 m. Ich podlozie buduja ily, ilovce,
tufity, pieskovce, piesky, sliene. Aluvidlne §trky st polymiktné (kremeii, kvarcit,
andezit, Zula, pegmatit, rula, vipenec, pieskovec, tuf, tufit). Valany sia dobre
opracované, velké 7—12 cm, vynimocne az 25 cm v priemere.

Pozniamky tektonické a hydrogeologické

Sledovanie tektonickjch pomerov je velmi staZené malou odkrytosfou terénu
a pestrosfou litologickych facii. Zlomové linie mozno sledovat vo smere JV—SZ,
ktoré tiez pravdepodobne prechadzaji tdoliami potokov, teétcich z pravej strany
do Hrona. Zhruba kolmo na ne prebiehajii zlomy vo smere SV—JZ. K tejto linii
pocitame i ipelskii poruchu, prechidzajiicu v nafom teréne tdolim Ipla. Tekto-
nické poruchy mozno predpokladat aj vo smere S—] v tdoliach Borského a Lon-
tovského potoka a tdolim Hrona, ktoré je teda zalozené na zlomoch pokleso-
vého réazu. :

Vplyvom dislokicie tzemia je rozélenené na jednotlivé kryhy. Na vysokjch
kryhach, ktoré vystupuji nad terén i zésluhou erézie potokov a riek, dochddza
k zosuvom. V naSom teréne s velmi ¢asté zosuvy v neogénnej pahorkatine nad
aluvialnou nivou Hrona.

Visina sarmatskych sedimentov je sypkd, pomerne mailo stmeleni a preto
dazdova voda pomerne lahko nimi prechidza. Preto nie si v neogénnej pahorka-
tine viéiie pramene. Malé pramene obyéajne vystupuja nad polohami pieséitych
ilov. Bohatsou oblasfou na pramene s vyjchody terasovych §trkov, z ktorych si
napajané aj studne v obciach.

: Geologicky tstav D. Stira
v Bratislave
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Kenntnis der Flora des Siisswasserquarzes, der Congerien- und Cerithienschichten im Wiener
und ungarischen Becken. Jahrb. geol. R. A., Wien. — [15] Tejkal ], 1959: Zpriva o orien-
tafnim zpracovani mékkysa z nékterych lokalit tortonu a sarmatu v oblasti Levice— Sahy. Archiv
GUDS. — [16] Tejkal J., 1959: Piedbéina zpriva o mékkysich z torténu vrtu Lontov Zia.
Bratislava, archiv GUDS.

LUDOVIT IVAN
BERICHT UBER DIE GEOLOGISCHE KARTIERUNG IM GEBIET VON ZELIEZOVCE

Das kartierte Gebiet befindet sich iiberwiegend zwischen den Flussen Hron und Ipel; haupt-
sichlich sind da die untersarmatischen Brackwassersedimente vertreten. Die Schichtenfolge des
Obertortons ist nur sporadisch vertreten (in den Lokalititen Bielovce, Lontov). Die basale sarma-
tische Schichtfolge besitzt einen transgressiven Charakter (Konglomerate, Sandsteine) und zwischen
den Gemeinden Salov und Bielovce enthaltet sie in den kalkigen Sandsteinen ausser den sar-
matischen Formen' (Pirenella picta Defr., Ervilia dissita dissita Eichw.) auch solche Arten,
die in den marinen Tortonschichter. vorkommen (Cardiat [Cardiocardidal partschi Goldf.,
Glycymeris [Glycymeris] pilosa deshayesi May., Pecten sp., Ostrea sp.). Solche Tortonformen
halten wir fiir ins Sarmat redeponierte Elemente. In der durchgefiihrten Tiefbohrung in der
Gemeinde Lontov wurde bis zu 506 m auf 'Grund der mikropaliontologischen Analyse Ober-
torton festgestellt. Der untere Teil der Bohrung (von 100 m an tiefer) zeichnet sich durch eine
ruhige feine Ablagerung aus, wihrend der obere Teil eine sehr bunte Sedimentation mit einer
vulkanischen Beimengung verzeichnet.

Das Sarmat ist durch Konglomerate, kalkige Konglomerate, Mergellinsen und Linsen von
organogenen Kalken, weiter durch tuffitische Sandsteine, Tuffite, Quarzsande, sandige Tone
und feine Sande vertreten. Die Ablagerung des Sarmat besitzt einen bunten Charakter.

Ausser den karbonatischen Gesteinen befindet sich die Fauna auch in den Tuffiten und tuffi-
tischen Sanden, besonders die Assoziation mit Vertretern von Ervilia, Irus, Cardium und Mohren-
sternia.

Die Pannonschichten sind nur westlich des Hron (Gran) — Alluviums vertreten, wo sie von
den Terassen, bzw. Anschwemmungen bedeckt werden.

Geologisches Institut D. Stur's,
Bratislava
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EVA PLANDEROVA

PALYNOLOGICKY VYSKUM NEOGENU OKOLIA MODREHO KAMENA

( Nemecké resumé)

Struény obsah: V prici si palynologicky vyhodnotené orientaéné vzorky z odkryvov
a vrtov z okolia Modrého Kamefia z helvétskych obzorov a torténu.

Na zaklade pelovej analyzy sa zistilo, Ze vedicimi zlozkami rastlinnych spoloéenstiev st rody
tvoriace listnaty les. Najbohatiie st zastipené moéiarne kroviny éelade Myricaceae a rod Carya.
Z ihliénatych najbohatsie je zastiipend ¢elad Taxodiaceae. Pomer zasttpenia listnatych, ihliéna-
tych a vytrusnych druhov medzi jednotlivymi vrstvami helvétu a tortémom sa dost meni.
Pre spodny helvét (podloiné ily a uhlie) je charakteristické baZinaté spolofenstvo s prevahou
ihliénatych rodov éelade Taxodiaceae a papradi ¢elade Polypodiaceae a listnaté kroviny Myrica-
ceae. V pelitickych iloch velmi roziirené st ihliénaté rody so vzdusnymi vakmi. Podla zmien
rastlinnjch spoloéenstiev stdime, 7e v priebehu sedimentéacie helvétskych vrstiev neboli badatelné
vjkyvy. V torténe uz zisfujeme nepritomnost, alebo aspofi ubtdanie niektorjch spodnomiocénnych
prvkov (Lauraceae, Sapotaceae, Cingulatisporites, Lygodium a pod.) a na zaklade tohto pred-
pokladdme ochladenie klimy.

Uvod

Palynologicky vyskum neogénu okolia Modrého Kameria sa robil ako ¢ast kom-
plexného vyskumu juzného Slovenska, ktory vedie dr. V. Cechovié. Za cenné
rady v teréne a pri praci dakujem dr. V. Cechovié&ovi, za prefitanie price
a cenné pripomienky dr. B. Pacltovej. Tato predbezni zprava je len zaciat-
kom podrobného palynologického vyskumu, ktory sa bude robif na juznom Slo-
vensku po dobu niekolkych rokov.

Orienta¢ne bolo spracovanych asi 50 vzoriek z helvétskych a torténskych
sedimentov. Palynologicky boli spracované vzorky z nasledovnych sedimentov,
vymedzenych V. Cechoviéom (od vrchu dole):

1. tufy, tufity a andezitické tufobrekcie (tortén); 2. ily, slienité ily a sliene;
3. manganové piesky; 4. vdpnité — onkoforové piesky; 5. nadlozné ily; 6. uhlie;
7. podlozné ily (2—7 helvét).
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Metodika prace

Material, z ktorého sa robili pelové analjzy, bol petrograficky dost réznorody.
Viésinou to boli ily (s obsahom muskovitu, pies¢ity, uholny), pieskovce, andezi-
tické tufobrekcie, mangdnové piesky, vapnité piesky a uhlie. Preto sme museli
pouzit viacero macera¢nych metéd. Viésinou sme pri analyzach pouZivali fluoro-
vodikovii metédu, kombinovant metédou tfazkej kvapaliny a acetolyzy. Na ilovité
vzorky stacila Zolyomiho (1952) maceraéni metéda a Erdtmannova
(1952) acetolyza. Uhlie bolo macerované 10 % peroxydom vodika a 10 % hydro-
xydom sodnym. Niektoré piesé¢ité vzorky, najmi z odkryvov, boli sterilné na pelové
zrna. Vadésinou vsak bol material velmi bohaty na sporomorfy, ktoré boli pomerne
dobre zachované. Najviac sporomorfov obsahovalo uhlie.

Pelové zrna si zaradené vicsinou do prirodzeného systému. Kde bolo botanické
urcenie pochybné, pouzili sme umely systtm Thomsona & Pfluga (1951)
a Krutscha (1957).

Vysledky uréenia st graficky zndzornené na tab. 1, udévajicej percentuilne
zastipenie hlavnych rastlinnych rodov a &eladi, ktoré charakterizuja spolodenstva
fléry z jednotlivych obzorov helvétu a torténu. Graf je zostaveny na zaklade pelo-
vej analyzy 50 vzoriek. Rody, ktoré sa vyskytuji len ojedinele, v pelovom spektre
neuvadzam.

Pelova analyza

Percentudlne najviac zastipené st éelade Myricaceae, Polypodiaceae a Taxo-
diaceae. Pritom ich zastiipenie sa meni podla veku helvétskych vrstiev. Dalsie
¢elade, rody a skupiny, ktoré tvoria hlavni zlozku rastlinngch spolocenstiev, si:
Laevigatisporites pseudomaximus Pf. & Th., Cingulatisporites, Lygodium, Pi-
nus typ Haploxylon, Pinus typ Diploxylon, Podocarpus, Betulaceae, Alnus, Ju-
glans, quercoidné typy, Pterocarya, Carpinus, Carya, Engelhardtia, Tricolporo-
pollenites cingulum R. P ot., Tricolporopollenites kruschi R. P ot., Lauraceae,
cf. Aquifoliaceae, Sapotaceae, Liquidambar. Pri celkovom posudzovani tychto spo-
lo¢enstiev je zjavné, ze prevladaja listnaté dreviny nad ihliénatymi. Poéet vytrus-
nych rodov vo vrchnom helvéte a tortone ubida.

Helvét

Podloiné ily. V tychto vrstvach prevlada vlhkomilna fléra najmi Taxo-
diaceae, Polypodiaceae a Myricaceae. Pritom dost bohato sti zastpené aj sucho-
milnej$ie rody Engelhardtia a Aquifoliaceae. Ostatné allochténne prvky sa zasti-
pené len dost malym percentom. Z vytrusnych druhov popri papradiach éelade
Polypodiaceae znaénym percentom st zastipené druhy rodu Lygodium (Laevi-
gatisporites pseudomaximus P f. & Th.) a corrugitne typy.
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Uhlie. Aj v tychto vrstvach st hlavnymi predstavitelmi moéiarne a vlhko-
milné rody. Suchomilnejsie rody st tu oproti podloznym ilom zriedkavejsie. Naj-
hojnejsie st zastpené paprade éelade Polypodiaceae, ihliénaté — Taxodiaceae,
z ktorgch mohlo vznikniatf hnedé uhlie. Z listnatych st velmi bohato zastipené
kroviny patriace do celade Myricaceae a vlhkomilny jelSovy les. Na okraji moéiara
predpckladdme rozsiahly caryovy les podla velkého mnozstva pelovych zfn tohto
rodu v pelovom spektre. Vcelku v tychto vrstvach prevladaja pelové zrna repre-
zentujlice autochténny mociarny taxodiovy les s malym percentom allochténnych
rodov a celadi, pravdepodobne priviatych zo vzdialenejsich miest (st to najmi
Pinus typ Haploxylon, Pinus typ Diploxylon, Juglans, Engelhardtia, Rhus, Casta-
nea — typ a iné).

Nadlozné ily. Rastlinné spoloéenstvid tohto helvétskeho obzoru st bo-
hatSie na suchomilnejdie rody, hoci kvantitativne este stile dominujii moéaristé
a vlhkomilné éelade a rody (Polypodiaceae, Taxodiaceae, a to forma hiatus
a dubius, Alnus, Carya a Myricaceae). Vysoké percento dosahujii aj ihliénaté
rody so vzdu$nymi vakmi (Pinus typ Haploxylon, Pinus typ Diploxylon). Z vy-
trusnych popri papradiach ¢elade Polypodiaceae nijdu sa aj hladké formy rodu
Lygodium (Laevigatisporites pseudomaximus Pf. & Th.) a corrugitne formy.
Pcmerne bohato st zastipené pelové zrna rodu Engelhardtia a éelade Aquifolia-
ceae, priviate zo suchsich miest. Celade Lauraceae a Sapotaceae sa vyskytuja dost
konitantne vo vietkych vzorkach.

Viépnité a mangénové piesky st sterilné na pelové zrna.

Ily a sliene. V tychto vrstvach kleslo percento vihkomilnych éeladi (hlav-
ne Polypodiaceae a Taxodiaceae). Zasttipenie ¢elade Myricaceae, rodov Alnus
a Carya sa temer nezmenilo. Najbohat$ie sti pritomné okrem krovin Myricaceae,
borovice (Pinus typ Haploxylon a Pinus typ Diploxylon); zvy§il sa poéet zastup-
cov rodu Engelhardtia. Casté st tricolpatne a tricolporatne quercoidné typy. Podla
dobre zachovaného a hojného pelového materidlu sidime, Ze skiimana lokalita
nemusela byt velmi vzdialen4 od brehu. Pri hlbokomorskych pelitoch velmi vzdia-
lenych od brehu st sporomorfy vplyvom dlhotrvajticeho déinku vzduchu na exinu
velmi korodované a podla Zakltnskej (1957) pelové zrna nie st v pelovom
spektre velmi &asté.

Tortén

Tufy a tufitické brekcie Vela vzoriek z tychto vrstiev bolo ste-
rilnych na pelové zrnd a mnohé boli velmi skorodované, takze sa nedali uréif.
Podla niekolkych orientaénych vzoriek z tychto vrstiev, dost bohatych na pelové
zrnd, sa zistilo, Ze hlavnymi zlozkami rastlinngch spoloéenstiev st rody: Alnus,
Carya, Engelhardtia, Tricolpopollenites asper Pf. & T h., Tricolporopollenites
pseudocingulum R. P ot., Tricolporopoll. kruschi R. P ot., Liquidambar. Z vy-
trusnych castejSia je len éelad Polypodiaceae.

|
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Porovnanie helvétskych a torténskych vrstiev na ziklade pelovej analyzy

Z porovnania pelovych spektier helvétskych vrstiev vidime, Ze pelové zrni sa
kvalitativne podstatne neli§ia. MoZno sa preto domnievat, Ze klimatické pomery
boli v tomto obdobi vyrovnané a len postupne sa menili. V torténe badat ubtda-
nie niektorych spodnomiocénnych prvkov (chybaju Lauraceae a Cingulatisporites;
Sapotaceae sa vyskytuji len ojedinele) a prevahu nadobadaja druhy rodu Alnus
a borovice typu Haploxylon. Pozorovatelné st aj uréité zmeny vlhkosti podla

" narokov rastlinngch rodov. V podloznych iloch a v uhli prevladaji vlhkomilné
a mocaristé druhy. Vo vyssich vrstviach mocaristé druhy postupne ustupuji a dost
hojne si zastipené exstrapalustrinné druhy. V pelitoch uz prevladajt mesofilné
druhy. Vysvetluje sa to hlavne facidlnou zmenou. Mo¢iar, v ktorom mali prevahu
autochténne rody, bol za postupujiicej transgresie zaplaveny morom, takze v iloch
ustupuji autochténne a prevladaji allochténne prvky, prinisané vodnymi pradmi
a vetrom z pobrezia i zo vzdialenejSich miest. D4 sa predpokladaf, ze fléra na-
chéddzajica sa v skiimanom materiali vo velkom mnozstve nebola prili§ vzdialena
od pobrezia.

Na stratigrafick prislusnost k helvétu poukazuje pritomnost niektorych spod-
nomiocénnych prvkov, hlavne &eladi Sapotaceae, Lauraceae, z vytrusnych Cingu-
latisporites a rod Lygodium. V torténe tieto spodnomiocénne prvky skoro tiplne
chybaji. Porovnanim torténu v Modrom Kameni s tortén-sarmatom v Handlovej
(Pacltova 1958) sa zistilo, Ze podla zastpenia rastlinstva je handlovsky
tortén-sarmat mladsi. Vyskytuje sa tu viélie mnozstvo ihli¢natych foriem najmi
rody Cedrus a Tsuga, z listnatych si to rody Salix a Corylus, ktoré st astejiie
vo vrchnom miocéne.

Zaver

Na zéklade pelovej analyzy orientaénych vzoriek z vrstiev helvét-torténskych
sa doSlo k tymto zdverom: Rastlinné spoloenstvi sa od spodného helvétu po
vrchny menia v hlavnjch rysoch podla ficie. Klimatické zmeny sii badateIné v tor-
téne (chybaja tu niektoré spodnomiocénne éelade). Spodnohelvétske rastlinné
spolofenstva maji charakter prevaine vlhkomilného az motiarneho spologenstva.
Ide tu prevaine o autochténne spolofenstvd s vedicim taxodiovym porastom.
Vrchnohelvétske vrstvy maji vo svojom pelovom spektre viac mesofilngch a such-
81 substrat vyzadujtcich druhov, & vyplyva zo zmeny ficie. Podla pelovej ana-
lyzy vrchnohelvétskych pelitov usudzujeme, ze skiimané sedimenty nelezali da-
leko od pobrezia. Torténske rastlinné spolo¢enstvd na nami skimanom tizemi po-
ukazuji na ochladenie klimy po¢a sedimentacie.

Geologicky tustav D. Stira
v Bratislave
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EVA PLANDEROVA

PALYNOLOGISCHE UNTERSUCHUNG DES NEOGENS DER UMGEBUNG
VON MODRY KAMEN

In der angefiihrten Arbeit werden die orientierenden Proben aus der Umgebung von Modry
Kamen palynologisch ausgewertet. Verarbeitet wurden die helvetischen und tortonischer Schich-
ten, die vom Standpunkte der Ergebnisse der Pollenanalyse verglichen wurden. Palynologisch
wurden folgende helvetische Horizonte verarbeitet: Liegende Tone, die Kohle, hangende Tone,
Kalk- und Mangansande, Mergel, Tone und im Torton die Tuffe und die tuffitischen Brekzien.

Man stellte fest, dass die vorherrschenden Komponenten der Pflanzenvergesellschaftungen im
ganzen und grossen die Laubbiume sind, die jedoch das Prozent der Nadelbiume nur wenig
iiberragen.

Fiir das Unterhelvet (Kohle) ist die Sumpfpflanzenvergesellschaftung mit den vorherrschenden
Arten des Taxodienmoores charakteristisch. In der Kohle sind iiberwiegend die autochthonen
Pflanzenvergesellschaftungen mit kleiner Beimenge der allochthonen Elemente vertreten. In den
iibrigen héheren helvetischen Horizonten herrschen bei der fortschreitenden Transgression Pflan-
zengattungen und -familien vor, die entweder durch die Wasserstromungen, oder durch den Wind
herbeigeschleppt wurden. Im Pollenspektrum dieser Schichten (hangende Tone und Pelite) sinnen
wir iiber die allochthonen Sporomorphen nach, die am meisten dem kiistennahen mesophilen
Wald angehéren.

Im Verlauf der helvetischen Sedimentation kann man der Zusammensetzung der Pflanzen
nach keine klimatischen Schwankungen beobachten. Die quantitativen Anderungen, die zwischen
einzelnen helvetischen Horizonten vorkommen, folgen grosstenteils aus der Anderung der Fazies.
Bemerkbar sind die klimatischen Anderungen im Torton. Die Flora ist um einige untermiozine
Elemente irmer, die entweder vollkommen verschwanden, oder ihr Prozentanteil gegen die hel-
vetischen Schichten bedeutend gesunken ist (es handelt sich besonders um die Lauraceen, Sa-
potaceen, Lygodium, Cingulatisporites). Im Torton gewinnt die Gattung Almus, Pinus — der
Typus Haploxylon, auch Diploxylon und Liguidambar die Vorherrschaft. Aus dem Charakter
der Pflanzenvergesellschaftungen folgt, dass das Klima im Helvet subtropischen Charakter hat,
im Torton ist es abgekiihlt.

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Navara.
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P. SNOPKOVA

PALYNOLOGICKY VYSKUM PANONSKYCH SUVRSTVI
Z OKOLIA NITRY

( Nemecké resumé)

Uvod

Roku 1959 som vyhotovila pelovii analyzu zo vzoriek niektorych prvkov panén-
skych stvrstvi vychodnej éasti Podunajskej niziny (list Nitra). Vzorky k pelovej
analjze mi poskytla E. Brestenska, ktord spracovala tzemie po geolo-
gickej stranke. Za poskytnutie vzoriek i za informacie o teréne srdeéne dakujem
jej a za cenné pripomienky pri vyhodnocovani palynologického materidlu doc.
dr. B. Pacltovej. V prici podivam palynologickii charakteristiku jednotli-
vych pliocénnych horizontov, ktoré vymedzila Brestenska (1959) ako spod-
ny panén, neméifianské Strkopiesky, uholna sériu a pestri sériu. Palynologicky
som spracovala 59 vzoriek z tychto lokalit: Vozokany (vrt N-7), Mechenice
(vrt B-23), Pohranice (vrt B-25), Ondrejovce (vrt B-28), Cechy (vrt B-13)
a Tvrdosovce. Podrobnejsie boli spracované vzorky z vrtov B-23 a N-7, z ostatnych
lokalit sa spracovali len orientaéne (pozri zpravu 1960 ).

Metodika préce, zachovanie pelovych zfn a spoér

Material k pelovej analjyze bol roznorodej petrografickej povahy. Vzorky z vrtov
B-23, 25, 28, boli vi¢sinou uholné ily a uhlie, vzorky z vrtu N-7 viécsinou ilovity
rozpadavy pieskovec s hojnymi rastlinnymi zvyskami a vzorky z vrtu B-13 boli
modravosivé, hrdzavoskvrnité jemne pieséité ily. Preto pre laboratérne spracova-
nie sme volili dvojakdi metédu. Uhlie a ¢ierne uholné ily sme spracovali metédou
peroxydu vodika, kombinovanou s metédou tazkej kvapaliny ZnCl,. Pre spra-
covanie pieséito-ilovitétho materialu, rozpadavého ilovitého pieskovca bola vhod-
nej$ia metéda kyseliny fluorovodikovej kombinovana s metédou fazkej kvapaliny
ZnCl,. Mnozstvo pelovych zfn bolo dost velké a ich zachovanie pomerne dobré.
Jedine vo vzorkach z pieséito-ilovitého materidlu (najmi vzorky z vrtu N-7) bolo
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vela pelovych zfn skorodovanych. Pri uréovani sme sporomorfy zaradovali do
prirodzeného systému. Tam, kde zaradenie do prirodzeného systému bolo neisté,
pouzil sa umely systtm Thomson & Pfluga (1953).

Pelova analyza

Vo vietkych vzorkach skimangch vrtov z jednotlivich panénskygh hori-
zontov sii najbohatsie zastpené tieto éelade, rody a skupiny: Polypodiaceae ( Laevi-
gatosporites haardti R. P ot.), spéry hab, borovice zo skupiny Pinus Diploxylon
a Haploxylon, Tsuga canadensis typ Rudolph, Taxodiaceae a Cupressaceae
(Inaperturopollenites dubius R. Pot.), Taxodium sp., Alnus sp., Carya sp.,
Fagus sp., Ulmus sp., Tilia sp., Quercus sp. a Salix sp. V. menSom mnozstve sa
vyskytli z ihli¢natych drevin Abies sp., Picea sp., Cedrus sp., Sciadopitys sp.,
cf. Larix a z listnatych drevin Betula sp., Carpinus sp., Corylus sp., Pterocarya
sp., Nyssaceae (Tricolporopollenites kruschi R. P ot.), Graminae a Compositae.
Ostatné pelové zrni a spory, ktoré sa vyskytli len ojedinele, sit uvedené v tabul-
ke 1. Ako vyplyva z vyssie vymenovanych rastlinnjch zdstupcov, ide na skima-
nych lokalitich pravdepodobne o rastlinné spoloéenstva vyskytujtice sa v pomerne
vlhkom prostredi miernej klimy, ktor4 umoznila rozvoj miefanych lesov, typickych
pre mierne pasmo. Na ziklade porovnania s pelovymi spektrami vrchného miocé-
nu a pliocénu z tizemia CSR (Pacltova 1955, 1958; Sitar 1958; Plan-
derovid —-Snopkova 1959) a susednych §titov (Nagy E., 1958; Dok-
torowicz —Hrebnicka 1957; Szafer 1954; Leschik 1951, 1954;
Thiergart 1954) ide na skimanych lokalitich o rastlinné spolocenstva ty-
pické skér pre pliocén ako pre vrchny miocén. Poukazuje na to ubtidanie niekto-
rych rastlinnych prvkov, ktoré sa vyskytuji eSte pomerne hojne vo vrchnom
miocéne (Aquifolioceae, Liquidambar, Engelhardtia, Myricaceae, cf. Podocarpus
a pod.), a pribudanie charakteristickych pliocénnych rasthnnych rodov (Alnus,
Betula, Corylus, Abies, Picea, Tsuga a pod.).

Ako ukézali doterajsie predbezné vysledky, rastlinné spoloéenstva si zachovali
vo v§etk)’rch panénskych horizontoch v podstate rovnaky raz a zloienie Badatel’-
niektorych rastlin. Tieto rozdiely si mézeme vysvetlit rozmanitosfou ekologickjch
podmienok, ktoré vplyvali na rastlinné spoloenstvd pocas usadzovania skiima-
nych sedimentov v jednotlivych horizontoch.

Spodny panén (lokalita Vozokany — vrt N-7) vyznaéuje sa prevlada-
nim pelovych zfn ihliénatych rastlin, najmi borovic zo skupiny Pinus Diplo-
xylon a Haploxylon a pelovych zfn rodu Tsuga (najmi Tsuga canadensis typ
Rudolph.). Z listnatych drevin dominuja rody Fagus, Ulmus-Zelkova, Quercus,
Carpinus, Corylus, Betula a Carya. Zo spér vytrusnych rastlin maja prevahu
monoletné spoéry bez perisporu z &elade Polypodiaceae (Laevigatosporites haardti
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R. Pot.). Menej st zastipené triletné spéry éelade Polypodiaceae ( Laevigatispo-
rites neddeni R. Pot.). V pomere k vysSie leziacim stvrstviam uholnej sirie
st v menSej miere zastiipené pelové zrna mocaristych rastlin.

Uholnéa séria (lokality Mechenice — vrt B-23, Pohranice — vrt B-25,
Ondrejovce — vrt B-28) je charakterizovand najmi modaristymi rastlinnymi za-
stupcami. V porovnani so spoloenstvami zo sdvrstvia spodného panénu, prevla-
daji z konifer pelové zrna ¢elade Taxodiaceae a Cupressaceae, z listnatych drevin
rody Alnus, Carya a Salix. Zvlast bohato s zastapené vo vzorkich uhlia, kde
predstavuji pravdepodobne autochténny rastlinny prvok. Zo spér dominujt mo-
noletné spoéry celade Polypodiaceae a spéry hib, ktoré spolu s jelSou (Alnus)
tvoria zlozku prevladajicu v pelovych spektriach uholnej série. Na tvorbe uhlia
i uholnych ilov sa znaénym podielom zaéastnili menované éelade a rody. Okrem
hojného zastipenia mocaristych rastlin v menfom mnozstve sa vyskytuji i su-
chomilnejsi zastupcovia, najma rézne druhy borovic (Pinus Diploxylon a Haplo-
xylon), Cedrus sp., Picea sp., Fagus sp., Quercus sp., Ulmus sp., Tilia sp. a pod.,
ktoré tvorili hlavna stéast blizkych lesnych porastov.

Pestra séria (lokalita Cechy — vrt B-13) ma priblizne podobné zastii-
penie rastlinnych rodov a éeladi ako predoslé stvrstvia. Zase prevladaji rastlin-
né spolodenstva s narokmi na vlhké prostredie. Hojne sa vyskytuje jelsa a z ihli¢-
natych znova majii prevahu bezkridle pelové zrni éelade Taxodiaceae. Zo spér
prevlidaja spéry z celade Polypodiaceae. Vo vietkjch vzorkidch hojnejsie je
zastipend skupina pelovych zin nestromovych rastlin (Gramineae, Compositae),
ktoré popri jeldi dosahujii najvicsie percento v pelovom spektre tohto horizontu.
Bohatsi vyskyt pelovych zfn nestromovych rastlin v pelovych spektrich podla
mienky Doktorowicz-Hrebnickej J. (1957), charakterizuje uz mlad-
§i pliocén. V stvrstvi pestrej série sa nasli okrem vy3sie spominanych pelovych
zfn nestromovych rastlin mensie gulovité tvary asi 27 u, ktoré Leschik (1954)
povazuje za pelové zrnd vodnych rastlin Nymphaeaceae (?) alebo Lemnaceae.
Takéto pelové zrna st popisané z vrchného pliocénu Hiinfeldu (Hessensko).

Zaver

Podla predbeinych vysledkov ziskanjych peloanalytickou metédou z jednotli-
vych panénskych horizontov mézeme predpokladat, Ze rastlinné spolocenstva si
zachovali v podstate rovnaky riz a zlozenie. Okrem toho poukazuji na vlhké
prostredie, jednotnd i stdlu klimu mierneho pasma. Medzi jednotlivymi horizon-
tami boli zistené len malé rozdiely vo vié§om alebo mensom zastipeni niektorych
rastlinnych prvkov. Tak v savrstvi spodného panénu (vrt N-7) prevladaja rastlin-
né Celade a rody s nirokmi na niedo suchiie prostredie ako vo vzorkach z uholnej
série (vrt B-23, 25, 28), kde dominuji zase rastlinné spolodenstvd s prevahou
mocaristych druhov. V pestrej sérii (vrt B-13) pozorujeme tiez prevahu vlhko-
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Tabulka I.
Zastdpenie spor a pelovych zin v panénskych horizontoch

Sporomorphy

Lokality — vrty

N-7

B-23

B-25 | B-28

B-13

Tvrdo-
Sovce

a) Vytrusné a pelové zrna ihli€natych rastlin
Laevigatosporites haardti R. Pot.
Laevigatisporites neddeni R. Pot.
Lycopodium sp.

Sphagnum sp.

cf. Pteridium

Reticuloidosporites secundus R. Pot.
Verrucatosporites alienus R. Pot.
Verrucatosporites favus R. Pot.

cf. Selaginella

Osmunda sp.

Triplanosporites sp.

Spory hib

Abietaceae (bliziie neurcené)

Pinus skupina Diploxylon

Pinus skupina Haploxylon

Abies sp.

Keteleria sp.

Picea sp.

Cedrus sp.

Tsuga canadensis typ Rudolph
Tsuga diversifolia typ Rudolph

cf. Larix

Inaperturopollenites dubius R. Pot.
Taxodium sp.

cf. Sequoia

Podocarpus sp.

Cupressaceae

Sciadopitys sp.

b) Pelové zrna krytosemennych rastlin
Betula sp.

Carpinus sp.

Alnus sp.

Corylus sp.

o

X| O

I

OO =

o| +| x| +

Qf.Of=h

O

|

Ol O]+
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Pokratovanie tabulky 1.

Lokality — vrty

Sporomorphy Tvrdo-

Sovce

N-7 | B-23 | B-25 | B-28 | B-13

©) O -
— O

Carya sp.

Pterocarya sp.

Juglans sp.

Engelhardtia sp.

Juglandaceae

Cupuliferae ?

Quercus sp.

Fagus sp.
Ulmus-Zelkova
Tilia sp.

Salix sp.

cf. Acer

Liquidambar sp.

Tricolporopollenites cingulum R. Pot.

Tricolporopoll. pseudocingulum R. Pot.

Tricolporopoll. megaexactus R. Pot.

Tricolporopollenites kruschi R. Pot.

Tricolporopoll. margaritatus R. Pot.

Tricolpopollenites asp. laesus

Myricaceae
cf. Staphylea

Graminae

Asteraceae

Chenopodfaceae

Ericaceae

Sparganium sp.

St
O
e
-+
(@
®)
O
O

Tricolporopollenites sp.

Monocolpopoll. cf. areolatus R. Pot.

Periporopollenites sp.

Massula

Ovoidites cf. ligneolus R. Pot. —_
Rézne spéry
Ostatné ]

O|0o|O|I|0O]l]|O 0 PR T e 8 £ W L TR L B ) l‘+OOOOO I rerx
i

X = -~ ®)

Vysvetlivky: — zriedkavy vyskyt; O mierny vyskyt; + pravidelnj vyskyt; X hojny vyskyt;
= velmi hojny vyskyt.
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milnych druhov, no v porovnani s predoslymi svrstviami sa percentualne vysky-
tuje vié&sie mnozstvo pelovych zfn nestromovych rastlin (Compositae, Graminae ).
Vietky spominané rozdiely pravdepodobne vyplyvali z rozmanitosti ekologickych
podmienok, ktoré v znaénej miere vplyvali na kvantitativne zastipenie jednotli-
vych rastlinnych druhov.

Geologicky tstav D. Stira
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PAULINA SNOPKOVA

PALYNOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN DER PANNONSCHICHTEN
AUS DER UMGEBUNG VON NITRA

In der vorliegenden Arbeit werden Ergebnisse der palynologischen Analyse von Proben aus
einigen Bohrungen im stlichen Teil der Donautiefebene (Umgebung der Stadt Nitra) iibermittelt.

Auf Grund der vorliufigen Ergebnisse der Pollenanalyse einiger Pannonhorizonte gelangen
wir zur Ansicht, dass die Floraassoziationen ihren Charakter und Zusammensetzung behalten
haben. Sie weisen auf ein feuchtes Milieu, einheitliches und bestindiges Klima der gemessigten
Zone hin. Zwischen einzelnen Horizonten wurden nur geringe Unterschiede beobachtet, und zwar
in der reicheren oder geringeren Vertretung einzelner Pflanzenelemente. So z. B. in der Schicht-
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folge des Unterpannon (die Bohrung N-7) iiberwiegen die Pflanzengattungen, die ein mehr
trockenes Milieu bevorzugten als diejenigen der Kohlenserie (die Bohrung B-23, 25, 28), wo
die Sumpfformen dominieren. In der bunten Serie (die Bohrung B-13) dominieren wiederum
feuchtliebende Arten, aber im Vergleich mit anderen Schichtfolgen kommen da weniger die
Baumpflanzen und mehr die anderen Pflanzen vor (Compositae, Graminae). Alle diese Unter-
schiede sind wahrscheinlich nur an verschiedene &kologische Bedingungen zuriickzufithren, die
zeimlich stark die quantitative Zusammensetzung der Pflanzenassoziationen beeinflussten.

Geologisches Institut D. Stir's,
Bratislava
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Boucek —Pribyl: Revise trilobitii clovenského svrchniho karbonu : Tab. VIII
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J. Suf: Nové poznamky ku geologii okoli Kobeliarova Tab. XI.




J. Suf: Nové poznamky ku geologii okoli Kobeliarova Tab: XII




J. Suf: Nové poznamky ku geologii ckoli Kobeliarova Tab. XIIL




J. Suf: Nové poznamky ku geologii okoli Kobeliarova Tab. XIV.







J. Janiéek: Geol. poméry solného loZiska u Michaloved Tab. XVI

Obr. 1. Detailni pfesmykova tektonika z nadlozi loZiska.

Obr. 2. Proplastek sidrovce z podloii loziska (pfiény fez vrtnim jadr
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Ilavsky — Grenar: Ku geoldgii a mineralégii niektorych Pb-Zn rad Tab. XVIIL




Ilavsky — Grenar: Ku geologii a mineralégii niektorych Pb-Zn rad

Tab. XIX.



Ilavsky — Grenar: Ku geolégii a mineralogii niektorych Pb-Zn rad Tab., XX
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Ilavsky —Grenar: Ku geolégii a mineralogii niektorych Pb-Zn rad Tab. XXII.

Obr. 2.



L. 1van: Zprava o geol. mapovani na top. plane Zeliezovce Tab. XXIII.

Obr. 1. Organogénnodetrit'cky pleséity vapenec so serpentinitm’; Rozmarin pusta.

Obr. 2. V koryte Hrona na béze vystupuji neogZnne cedimenty; nad nimi st terasové trky
l a $trkopiesky, pokryté sprasou; Hronské Vozokany.



M. Rakus: Nalez druhu Monophyllites aonis pri Vychodnej Tab. XXIV

Obr. 1. Monophyllites aonis Mojsisovics 1879
najdeny pri Vychodnej; zvicseny 24.



